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Pralogo

Victor Orlando Magaiia Rueda

La sociedad percibe que las condiciones de tfiempa extremo, cama las Iluvias in-
fensas o las ondas de calor, fienen cosfos econémicas, sociales y ambientales
cada vez mas altos. Recuperarse de estas eventas foma tiempo a un precio muy
elevado que fermina pagando la sociedad en su conjuntfo, par lo que debiera ex-
plicarse el porqueé de los desastres, mal [lamados naturales. Pera los cuestiona-
mientos de la sociedad reciben hoy en dia explicaciones incompletas, en las que
el cambio climafico con frecuencia fermina siendo “el culpable”. Los problemas
de enconfrar responsabilidades se desvanecen cuando se insiste en que si can-
findan las emisiones de gases de efecto invernadero, el calentamiento en curso
aumentfara. Incluso se establece que can incrementas en el promedio global de
la femperatura mayores a ¢ °C los desastres seran mas frecuenfes y de mayar
magnitud.

Pero, ¢épor qué la fenfacion de siempre culpar al cambio climatico de fodos
los desastres en el mundao? (uiza porque una aproximacion diferente implicaria
sefialar las fallas del modelo de desarrallo. Es mas sencillo sequir un paradigma
nafuralista en el que el fiempo o el clima son los causantes de nuestros pro-
blemas, para no reconacer los errores de gobierno y sociedad en cuanto a la
prevencign del desastre. Al fin y al cabo, bajo la optica del paradigma natura-
lista, los desastres son la expresion de la nafuraleza sobre una sociedad pasiva
y simplemente receptora de los impactos, lo que implica que los desastres sean
casi inevitables, pues se excluye del diagnostico la interaccion de lo social con
lo nafural. Aunque este paradigma fiende a ser abandonado, es aln invocado con
frecuencia por la clase gobernante y algunas cientificos con intereses particula-
res, sobre todo cuando se trata de cambio climatico.

Ante dicha corriente de pensamiento surge ofra, que si bien esta canscienfe
de que el clima esta cambiando, advierfe que es la vulnerabilidad creciente que
construyen sociedad y gobierna la que crea un ambiente favarable para el desas-
fre. Analizar el riesgo anfe un clima cambianfe requiere documenfar adecuada-
mente lo que es un peligro climatico, pero fambién el confexta de vulnerabilidad
en el que se presenta, pues la combinacion de peligro y vulnerahilidad resulta un
riesgo, a veces crifico o infolerable. De esta forma, numerasos desastres que mu-
chos medios venden como sefiales de cambio climatico podrian ser esencialmente
resultfado de una mayor vulnerahilidad. Estudios de riesgo climatfico son poco
comunes en la literafura cientifica, pues rara vez se analiza el clima cambiante
desde una perspectiva de riesgo, con cuantificaciones de la vulnerabilidad en su

dimension multifactorial y dinamica, para explicar los desastfres recienfes. Asi,
es posible analizar de forma mas adecuada el riesgo climatico presente y el ries-
go futuro evaluando la vulnerahbilidad, y proyecfandola a futuro para los proxi-
mas 10 o 20 anos, de tal manera que en combinacian con diversas condiciones cli-
maticas se estime la probabilidad de impactos. Lo anterior implica limitaciones
para hacer proyecciones “casi puntuales” del clima para mediados o finales de
este siglo. El analisis de los factores de vulnerabilidad ante un clima cambiante
permite incluso vislumbrar escenarios bajo diversos supuestos de cambio en el
modelo de desarrollo, con la finalidad de esfimar qué impacfos podrian ser gene-
radores de variaciones climaticas, como por ejemplo, mas o menas Iluvia o calor.

En la presente obra se analiza cdmo se ve afectado el estado de Jalisco bajo
un clima cambiante dado el canfexto de vulnerabilidad reciente de diversos fac-
tores como el agua, la agricultura, la ganaderia o la salud humana, por ejemplo.
Recanoce que muchos de los problemas que hay se tienen en el estado surgen al
no equilibrar las politicas econémicas, saciales y ambientales. De diversas ma-
neras, los aufores cuanfifican la vulnerabilidad en su dimensién multifactorial
reconaciendo que ésta esta aumentando por no dar importancia suficiente a los
aspectas ambientales, parficularmente al valar de los servicios ecosistémicas
que la sociedad recibe. Jalisco se convierte asi en un ejemplo de cdmo el clima
cambianfe puede afectar la vida diaria de la sociedad y la economia. Par ello, de-
ben atenderse las causas de la vulnerabilidad mediante acciones de adapfacian,
para evitar que la situacion de riesgo climafico sea ain mas complicada. Este
libro incluye recomendaciones sohre cama corregir factores de vulnerabilidad
para reducir el riesgo de desastres por el calentamienta global y por los cambios
de clima que inducen cambios en el uso de suela, par ejemplo, coma los relacio-
nados con la urbanizacian.

Se trata asi de una obra para un amplio espectro de lectores interesadas en
abandonar la explicacion “facil” de que los desastres en la acfualidad son sélo
resultado de los cambios en el clima, y que ven en un manejo inadecuado del
terriforio y sus recursos las verdaderas causas de muchos de los problemas de
este fipo. Los ejemplos presentados pueden servir de referencia fambién para
ofras entidades del pais que enfrenfan este tipo de desastres. De forma que se
establece con claridad la necesidad de planear el desarrollo del pais en un marco
que incluya verdaderamente el factor riesqo climatico, mas alla del discurso que
ha prevalecido hasta ahora en nuestro pais y en gran parte del mundo.
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La atmésfera, el clima y sus impactos:

cambios, riesgos globales y repercusiones

locales

Arturo Curiel Ballesteros
Maria Guadalupe Garibay Chavez

Silvia Lizette Ramos de Robles

El clima es lo que esperamaos

y el tiempo es lo que tenemaos.

Rosert A. Heniein (1973)

Parte de lo que hace Gnico al planeta Tierra en el universo cono-
cido es su abundancia de oxigeno; este elemento esta presentfe
en la atmosfera, la hidrosfera y la litasfera. El oxigeno com-
prende 21% de la camposicion del aire, en esfado de gas; 85%
del océano, en presenfacion de agua liquida y salida, y 46% de
los suelos y rocas, formando parte de silicatos, las principales
estructuras minerales. Varios planetas del Sistema Solar tienen
agua, pero el nuestrao es el dnico que al mismo fiempo contiene
agua en forma liquida, de gas y hielo, lo que se conoce como el
punto friple del agua, que es de fundamental importancia para
el clima de la Tierra (figura 1) (Webster, 1994].

Figura 1.
Agua en planetas
del Sistema Solar.

Fotografia, NASA, 2012.
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A diferencia de la hidrosfera (esfera de agua) vy la litosfera
(esfera de roca y suela), que son discontinuas sobre la superfi-
cie del planeta, la afmésfera es una esfera indivisa calculada en
500 kilometros de espesar a parfir de la carfeza ferrestre g el
nivel del mar. La primera capa de la atmosfera, la mas cercana
a la superficie y la mas delgada —mide de 9 a 18 kilometros
de espesor (en los polos y el ecuador respectivamente)—, se
denomina froposfera o “esfera de cambios” porque en ella suce-
den variaciones de temperatura (calory frig), humedad [lluviay
sequfa) y viento. En esta capa, ademéds, es donde vive la mayor
canfidad de seres vivos del planetfa. Las condiciones de hume-
dad y temperatfura varian seqn la latitud (Webster, 1994).

Por encima de la froposfera esfa la estratosfera, que protege la
vida del planeta, ya que absorbe la radiacion ulfravioleta prove-
nienfe del sol. Le sigue la mesosfera y después la gran capa de la
ionosfera, fambién conocida como fermosfera, que es la que de-
fiende de los solidos que son afraidas por la gravedad a nuestro
planeta; en ella las masas exfraterrestres se friccionan, incendian
y desinfegran, evitando asi dafios mayores a la superficie de la
Tierra.

06 0¥

¥
1
1E

Los seres vivos en el planefa inhalan y exhalan el aire de la
froposfera, y ahi se incluyen los aproximadamente 7.8 millo-
nes de jaliscienses que habitan desde las costas del Pacifico, el
océanao mas grande del planeta, hasta la regign de los Alfos de
Jalisco, a cuyos habitantes se les llama “alfefios”.

El clima de la troposfera resulta de los cambias que ésta su-
fre como consecuencia de la interaccion enfre los océanos, las
capas de hielos, los organismaos vivientes, los distintos suelos
y relieves en diversas escalas de fiempo y espacio, entre otros
factores.

Las anomalias de temperatura, lluvia
y otros parametros

Hay rangos de femperatura y regimenes de Iluvia a los que, se-
gan el lugar del planefa, los seres vivas se han habituado. Pera,
cuando ellos salen del valor considerada normal, se habla de
una anomalia climatica noas, 2015a). Si bien las anormalidades
del clima se han registrada historicamente, en décadas recien-
tes algunas parecen exhibir una fendencia al cambia que las si-
tha fuera de los valores cansiderados normales y las convierfe
en factor de desastre.

11/23/15 1:06 PM
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Actual 1985-2014

+1°C

+0.5°

Normal

-50 mm
Anomalia negativa

18%

-100 mm

. Temperatura en océano Pacifico hemisferio norte
. Temperatura en continente americano hemisferio norte

. Lluvia en continente americano hemisferio norte

Figura 4.

Anomalia de temperatura
media anual en México.
Fuente: Servicio Mefeorolagico
Nacional,

2015.
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Sintoma 1. En América del Norte se han borrado
las anomalias negativas de temperaturay

en el océano Pacifico van disminuyendo de
manera significativa. Predomina un contexfo de
anomalias positivas de femperatura para Jalisco.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Un ejemplo de estas anomalias son las temperaturas globa-
les, pues de los 134 afios mas recientfes, los 10 mas calurosos
reportados por la Natfional Oceanic and Atmospheric Adminis-
tration (noa, ¢015b) se han registrado a partir de 1998, que
en orden de anomalia positiva serfan: 2014, 2010, 2005, 1998,
2013, 2003, 2002, 2006, 2009 y 2007. Para México, 2014 fue
considerado tfambién el afio mas caluroso (Servicio Meteorolo-
gico Nacional, 2015).

Figura 5.

Anomalia de temperaturas
globales 1880-2014.
Fuente: noaa, 2015b.
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Anomalia (°C)

Anomalia (°C)

Figura 3.

Contraste de anomalias
positivas y negativas de
temperatura y luvia 1900-1984
y 1985-2014 en el continente
americano y el acéano Pacifico
en latitud norte.
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Figura 6.

Zonas termoneutrales
de arganismos diversos
que habitan Jalisco.
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Sintoma 2. En el periodo 1998-2014

se han presentado los 10 afios mas calurosos
de los Gltimos 135 en el planeta, siendo

para México el mismo acontecimiento.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La explicacion de por qué se presentan con fanta frecuencia
afos con calor anémalo se encuentra en la dinamica de la activi-
dad humana: el crecimiento pablacianal, los niveles de consumo
y desecho y la fecnologia que el mercado ha popularizado para
la safisfaccion de nuestras necesidades de alimento, frasporte
y vivienda. Dicha tecnologia dominante ufiliza energia fasil ba-
sada en pefraleo, lo que ha provocado un cambio en la atmés-

fera y un aparente refrocesa en la evolucion del planeta, pues
el carbono capturado en los sedimentas fangosas hace 300 mi-
[lones de afios y que dio origen al petréleo, ahora lo extraemas
del subsuelo y o volvemaos a circular en la atmasfera, provo-
cando una concentracion de biéxido de carbono (CO,) como la
que habia hace fres millanes de afos, cuanda no existian seres
humanos; lo que implica una importante incerfidumbre.

El comportamiento del crecimiento poblacional, del consumo
de combustibles fasiles, el manejo de los residuos vy la forma
de ocupar el ferritorio preven, en la mayoria de los casos, un
aumento a largo plazo de las temperaturas globales las proxi-
mos 30 afas, inclusive en el hipofético caso de suspender la
emision de gases de efecto invernadera. (ada afio no sera nece-
sariamente mas calurosa que el anteriar, pera en lo referenfe a
décadas, los cientificas esperan que sean progresivamente mas
calurosas [nasa, 2013).

Los cambios de temperatura y humedad en la troposfera y
la superficie confinental, y el calor en el océanao, representan
una alferacion de los sistemas vitales del planeta, de los cuales
dependemos. Esta variacign en las condiciones de normalidad,
pane en riesqo a las capas de hielo, al suelo y a muchos orga-
nismos vivientes,

El incremento global de 0.75 °Cen los Gltimos 100 afas, no sélo
ha provocado deshielos y mayor erasign en los suelos, sina que
también ha afectado la vida. Cada arganismo vivo, incluidos los
seres humanos, fiene una zona fermaneutfral o zona de confart,
establecida enfre los limites minima y maximo de la temperatura
que requiere para desarrollar las efapas de su vida, y una franja
de amorfiguamiento al calary al frio; al salirse de esa zana, seqin
la vulnerabilidad del organismo, puede represenfar diversas con-
diciones de riesgo.

La zona fermoneutral ambiental o zona de confart de los se-
res humanaos va de 24 a 31°C. Algunos afras arganismos de los
que se fiene conocimiento presenfan una condicién mas sensi-
ble al calor, como las vacas lecheras, cuya zona termoneutral
es de 5 a 16°C (Gordon, 2005) (figura 6). En consecuencia, se
podria cansiderar al ganado vacuna lechero como una especie
vulnerable al incremento de la femperatura ambiente, y es que
la canfidad de calor mefabdlico que las vacas lecheras de alto
rendimienta producen es Gfil en climas frios, pero es una seve-
ra carga para su organismo en tiempos y climas célidos [West,
2014).

A las plantas también las afecta el calor, como el casa del
maiz. Cuanda el suelo Ilega a una temperatura de 44 °C, la raiz
de esfa graminea deja de fomar alimento, siendo éste el primer
sinfoma general que el calor en un rango de hipertermia provo-
ca. La esterilidad del palen del maiz se da cuando la temperatu-
ra alcanza los 35°C (Ziska, 2011).

11/23/15 1:06 PM
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Junio 2005

10/06 /2005

12/06/2005 13 /06 /2005

0 +12

Cuando estan expuestos a una temperatura que sobrepasa Las anomalias y sus efectos se pueden presentar en cualquier
el limite maximo de calor que establece su zona de confortf, los  parte del planeta. Jalisco registrg una de las mas altas anomalias
organismo vivos, sean plantas o animales, dejan de alimenfar-  de temperatura en el afio 2005, con dias particularmente calidos
se, se enferman, su rendimiento disminuye, su capacidad de  entre el 10 y el 13 de junio, como se muestra en las anteriores

reproducirse se inhibe y finalmente mueren si la temperafura  imagenes satelitales que generd la National Aeranautics and Spa-
sigue aumenfando y rebasa los limites que pueden regulary  ce Administration. La temperatura de junio de 2005 para la su-

soportar. perficie de Jalisco fue 10 °C mas alta que el promedio de fodas los

Figura 7.

Anomalias de temperatura
en junio de 2005. 56/0 México
presentd una anomalia

tan alta.

Fuente: nasa, 2006.

Figura 8.

Anomalias de temperatura

enlos dias 10, 11, 12y 13 de juni
de 2005. Jalisco fue uno de los
estados con mayor valor positivo.
Fuente: nasa, 2006.
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Figura 9.

Anomalia de temperatura
en el acéano Pacifico el 12
de agosto de 2013.
Fuente: NOAA, 2013.
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meses de junio enfre 2001 y 2010. Lo anferior represento una de
las mayares olas de calor que se han presentada en Jalisco.

Estas imagenes (figuras 7 y 8], tanto la global como la de Ia
Republica Mexicana, fueron famadas por el sensor monis de |a Nasa,
que registra la tfemperatura de la superficie continental (no del
aire) todos los dias. En las imdgenes, las distintas anomalias de
femperafura se representan medianfe los calores rojo, blanco y
azul, que permiten comparar de manera visual los datos diarios,
semanales y mensuales can las condiciones promedio para cada
uno (el caso analizado corresponde al periodo ¢001-2010]. Los lu-
gares que presentan la temperatfura promedio aparecen en blanco,
los que estan por arriba se ilusfran en rojo, y en azul los que se
encuentran abajo. El calor negro identifica las areas que na fienen
datas.

Comao puede observarse en la imagen global, en junio de 2005
las mayares anomalias positivas (calor arriba del promedio de
junio) se presentaron en México, India, Birmania [Myanmar) y
Nepal. Paises ubicados en un mismo rango de lafitud.

Al hacer un analisis por dia, se concluye que del 10 al 13 de
junio las mayores anomalias positivas se registraran en varios
estados de México, entre ellos Jalisco, donde se presentaron
anomalias maximas hasta de 12 °C segln la escala de la nasa.

-0.5 0.00 0.50 1.00

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

Sintoma 3. Jalisco es una regidon planetaria que
desde junio de 2005 ha presentado anomalias
positivas maximas récords de temperatura.

El 53% de las esfaciones mefeoralégicas establecidas en Ja-
lisco que cumplen el criterio de calidad de los datos que ge-
neran, documentfan un incremento en la duracion de periodos
calidos y 58% registran un incremento en la frecuencia de no-
ches calidas, par lo que se puede confirmar que dicho estado
manifiesta un incrementa en su temperatfura.

Con respecto a las anomalias positivas de femperatfura en el
océano, el 12 de agosta de 2013 se presento una de las mayores
registradas, que alcanzé 3.5 °C arriba del promedio frente a las
costas de Jalisco (figura 9).

Otra anomalia en observacign se refiere a la precipitacion,
en la que se articula el incremento en la infensidad de la Illuvia
y la frecuencia de periodos de sequia, la cual es resultanfe
de una anomalia femporal causada por deficiente precipitacion,
diferenfe de la aridez y la época de esfiaje. La sequia ocurre
tanfo en regiones secas como en hiimedas (Wilhite y Buchanan-
Smith, 2005).

11/23/15 1:06 PM



11cholla.indd 17

Un punfo que es necesario clarificar es que existen varios
tipos de sequias: meteoroldgica (deficiencia de precipitacion);
agricola (baja disponibilidad de agua del suelo para satisfa-
cer la demanda de los cultivos); hidroldgica (estatus minimo de
agua superficial y subsuperficial presente en lagos, reservo-
rios, acuiferos y presas), y socioecondmica (resultado de fac-
tares que afectan la oferta o la demanda asociadas con la acti-
vidad humanal. £l cambio climatico se relaciona con la mayoria
de ellas.

Con respecto a la demanda de agua por plantas y animales
representativas de Jalisco, mientras que el maiz requiere 110
litros/planta durante su ciclo, la vaca lechera tiene una hue-
lla hidrica de 2,056 m’ promedio anual por animal, que incluye
el agua que requiere la produccion de alimento que consume
la vaca, la que consume de manera directa y la requerida para
mantener el aseo del animal y las instalaciones que habita
(Mekonnen y Hoekstra, 2012]. Las vacas requieren mas agua no
sglo por su tamafio, sino parque al ordefarlas se deshidratan
y necesitan compensar la canfidad de agua que constifuye la
leche. Por esa razon, se considera al ganado vacuno lechero una
de las especies mas sensibles a la sequia.

Sequia
54 millones

Inundaciones
73.2 millones

| IS | [ 7

La atmdsfera, el clima y sus impactos: cambios, riesgos globales y repercusiones locales

El tercer organismo vivo mas consumidor de agua, después
de lavaca lecheray el caballg, es el ser humano, con una huella
hidrica de 1,385 m?por afio por persona [Hoekstra y Mekonnen,
2012]. Estos organismos se han vuelto indicadores del desas-
tre “natural” que ha significado la sequia, millones de reses
han muerfo por falta de agua y alimenfo y 11.7 millones de
seres humanos han fallecido por falta de agua desde 1900 a
la fecha (em-pat, 2015). En los altimos 34 afios, inundaciones
y sequias se consideran los desasfres mayaores por los 73.2
millones y 34 millones de afectados respectivamente, tan solo
en el continente americana (figura 10J.

Sintoma 4. Las inundaciones constituyen

el riesgo con mayor frecuencia en el continente
americano, siendo para Jalisco

la misma condicion.

Tormentas
46 millones

Terremotos
15 millones
Epidemias
3.8 millones
o

Figura 10.

Afectadas por desastres
naturales en el continente
americano 1980-2014.

Temperaturas
extremas
3.4 millones

Deslizamientos
1.2 millones
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Figura 11.

Estaciones meteoroldgicas en Jalisco
que muestran tendencia positiva

de dias secos consecutivos versus
tendencia negativa.
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Los afas en que se presenfaran las mayores desastres por se-
quia en el mundo durante el periodo de 1900 a 2013 en orden de
consecuencias para la vida y la salud fueron: 2012, 1994, 2013,
2011, 1981, 1990, 2009, 1999 y 2002 (em-vat, 2015). En Jalisco,
los fres afos can mayar sequia, seqin el Manitor de Sequia de
Ameérica del Norte, han sido 2011 con 10 meses de sequia, y 2006
y 2008 con seis meses cada una (noas, 2012).

Los registras de junio a noviembre de 2011 presentadas en
El Reporte del Clima en México de |a Comision Nacional del Agua
(Servicio Meteoroldgica Nacional, 2012] posicionaron a Jalisco
coma el octavo estado mas seco, los impactos de la sequia en
la agricultura y la ganaderia se consideraron incuanfificables,
can una reduccion de 10% en el hato ganadero y de 15% en el

namero de productares, segln la Union Ganadera Regional de
Jalisco (Romo, 2011]. La Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentfacion (Sagarpa) indicd que
en las regiones Altos Norte [cuenca lechera) y Norte sufrieran
perdidas de 45,000 hectareas de cultivos forrajeras y miles de
reses muertas.

El 68% de las estaciones meteorologicas evidencian una fen-
dencia positiva de dias secos consecutivas de 1961 a la fecha.

Sintoma 5. Jalisco es una region que
en la ultima década ha presentado sequias
extremas y excepcionales.

Dias secos consecutivos N

105°0°0"0 104°0°0"0

103°0°0"0

102°0°0"0

Simbologia

- Estacion climatica con tendencia negativa
- Estacién climatica con tendencia positiva

Limite municipal
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marzo 2011

junio 2011

septiembre 2011

diciembre 2011

Simbologia
Intensidad de la sequia:
D0 Anormalmente seco
D1 Sequia moderada
D2 Sequia severa

D3 Sequia extrema

D4 Sequia excepcional

|—Ln:|:>1

Monitor de sequia

abril 2011

julio 2011

enero 2012

Tipos de impacto de la sequia

Delimita impactos dominantes

Agricola

Hidroldgica (agua)

Corto periodo, tipicamente < b meses (p. ej. agricultura, pastizales)

Largo periodo, tipicamente > b6 meses (p. ej. hidrologia, ecologia)

mayo 2011

agosto 2011

noviembre 2011

Figura 12.

Intensidad de sequia de marzo

de 2011 a enerao de 2012 en Méxica.
Fuente: noaa, 2012.
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Figura 13.

Anomalia de precipitacian

en septiembre de 2013.
Fuente: Infernational Research
Institute for Climate and
Society, 2014.

Respecto a la infensidad de la lluvia, resulfa importante
por su pader para erosionar el suelo y provacar inundaciones
caftastroficas. En septiembre de 2013 se presentd una de las
anomalias positivas mayores de Iluvia mensual en Jalisco, los
valares registrados llegaron a 150 milimetros de lluvia por
arriba del promedio.

En 78% de las estaciones meteorolagicas en Jalisco hubo un
incremento de precipitaciones maximas en 24 horas. Con ello

aumentan las probabilidades de las inundaciones y la erosian
de los suelos.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma b. Jalisco ha registrado incremento
en la intensidad de las lluvias.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Con base en lo expuesta en este primer capitulo, se concluye
que las anomalias principales del clima en el munda que se
monitorean han tenido manifestaciones fipo en Jalisco »
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Incremento en precipitaciones maximas en 24 horas

Simbologia
Figura 14.

Estaciones meteoroldgicas

tendencia positiva y negativa

Estacion climatica con fendencia positiva en precipitaciones maximas.
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CapiTuLo 2

El clima camhiante en Jalisco:
las posibles causas

Silvia Lizette Ramos de Robles
Gahriela Ramirez Ojeda

Arturo Curiel Ballesteros

Tendencia no es destino.
Rene ). Dusos (1981)

Una caracteristica humana que nas hace diferentes de los demds
organismos vivientes de este planefa es que pademas pensar
en el futuro. A diferencia del pasado, que es uno solo, el futuro
es un espacio maltiple, que describe posibles destinos/futuros
alternativos y los caminos que llevan a éstos (Bas, 2008).

Pensar en el fufuro exige pensar en alternativas. En este
senfido, los escenarios son herramienfas poderosas, dado que
ayudan a pensar de manera creafiva. Los escenarias no son
ni predicciones ni previsiones, son descripciones plausibles
de como puede desarrollarse el fufuro para nuestro mundo, a
partir de proposiciones deductivas (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 2011].

En materia del calentamiento de la Tierra, los primeras es-
fudios los realizd Svante August Arrhenius, un sueco que en
1896 establecig una relacion enfre concentraciones de dioxido
de carbono atmosférico [que para ese enfances de denominaba
acido carbonico) y la femperatura en el mundo considerando las
variaciones de lafitud. Para una latitud norfe de 20° —que foca-
rfa a Jalisca, pues se encuentra enfre los 19 a 23°-, Arrhenius
calculdo que con el doble de concentracion de (0, la temperatura
aumentaria 5 °C, y con el triple de la concentracion llegaria a 8
°C, siendo el invierno la estacign del afio can la mayor variacion
de temperatura. Cuando esfe esfudio se publicé a finales del
siglo xix, existian 236 ppm de (0, en la atmosfera ferrestre. En
2014, el biéxido de carbano en la froposfera llegd a 401 ppmy
el aumento de la femperatura es ahara cercano a 1°Cy no arriba
de 3°C camo lo habia considerado Arrhenius.

Luz de la Tierra,
acrilica sobre tela,
Maria Teresa Mendiola.
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APRIL 1896,

KXXl: On the lu_//urm‘:' qf Carbonie Aeid in the Air wpon
the Temperature of the Ground. By Prof. Svaxte
ARRHENIUS *,

L. Introduction : Observations o) Langley on
Atinospherical Absorption,

GREAT deal has been written on the influence of

the absorption of the atmosphere upon the climate.
Tyndail £ in particular has pointed out the enormous im-
portance of this question.  To him it was chiefly the diurnal
and annual vaviations of the temperature that were lessened by
this cireamstance.  Another side of the question, that has long
attracted the attention of physicists, is this: Is the mean
temperature of the ground i any way influenced by the
presence of heat-absorbing gases in the atmosphere ?  Fotriert
maintained that the atmosphere acts like the ylass of a hot-
liouse, beeanse it lets through the lighit rays of the sun but
retains the dark rays from the ground. This idea was
elaborated by Pouillet § ; and Langley was Ly some of his
researches led to the view, that “the temperature of the
earth under direct sunshine, even though our atmosphere
were present as now, would probably fall to —200° C., if
that atmosphere did not possess the quality of selective

* Extract from a paper presented to the Royal Swedish Academy of
Sei , 11th Docember, 1895, icated by the Author, E

1 ¢ Heat a Mode of Motion,” 2ud ed. p. 405 (Load,, 1565).

1 Mém. de U de. R, d. Sci. de I'Inst, de France, t. vii. 1827,

§ Comptes rendus, t, vii. p. 41 (1838),

Llil, Mag. 8. 5. Vol. 41. No. 251, April 1896, 8
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Figura 15.

Reproduccian del articulo de 1896,
primero que presenta un escenario
de calentamiento del planeta.
Tomado de Arrhenius, 1896.
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El calentamiento global y los gases
de efecto invernadero

Aun cuando el cambio en el clima ha sido monitoreado desde
hace mas de un siglo, en 1992 surgid una preacupacian por-
que las actividades humanas han ido aumentanda sustancial-
mente las concenfraciones de gases de efecto invernadera en
la atmosfera, y porque ese aumento infensifica el efecto in-
vernadero natural, lo cual dara coma resultado, en promedio,
un calentamiento adicional de la superficie y la atmdsfera
de la Tierra y puede afectar adversamente a los ecosistemas
naturales y a la humanidad (Naciones Unidad, 1992); a partir
de enfonces se canvoca a los paises para actuar anfe el cam-
bio climatico, definido como un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la compaosicion de la atmasfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada duranfe periodos
de fiempo comparables. Por gases de efecfo invernadera se
enfiende aquellos campaonentes gaseasos de la atmosfera,
tanfo naturales como antropogenos, que absarben y reemi-
ten radiacign infrarroja, gases como el dioxido de carbono
(C0,), metano (CH,), 6xido nitroso [N,0), hidrofluorocarbonos
(wrc), perfluorocarbonos [prc) y hexafluoruro de azufre (SF
(Naciones Unidas, 1998), todos ellos con diversos periodos
de fiempa de vida que van de 1.5 a 50,000 anos en la atmas-
fera (ipcc, 2007a).

Para 1994 se desarrollan escenarios que el Grupo Intergu-
bernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (ipcc) pu-
blica en el 2000 con el nombre de Special Repart an Emission
Scenarios (sres), y que constan de cuatro familias o lineas
evolutivas (A1, A2, BTy B2] basadas en companentes cuanti-
tativas y cualitativas generadores de posibles incrementos
en la concentracion de gases de efecto invernadero, resul-
tado del comportamiento de fuerzas como el crecimiento
pablacional, el cambio de uso de la tierra, la generacion de
residuos y el cansumo de tecnologia basada en combustibles
fosiles y sustancias sinféticas que contribuyen al calenta-
miento.

Las cuatro familias del sres son las siguientes:

B La familia de lineas evolutivas y escenarios Al. Describe
un mundo futuro con un rdpido crecimiento ecandmico,
una poblacion mundial que alcanza su valor maximo ha-
cia mediados del sigla y disminuye posteriormente, y una
rapida infroduccion de tecnologias nuevas y mas eficien-
tes. Sus caracteristicas distintivas mas imparfantes son
la canvergencia enfre regiones, la creacion de capacidad

y el aumento de las interacciones culfurales y saciales,
acompanadas de una notable reduccion de las diferencias
regionales en cuanto a ingresos por habitante. Esta fami-
lia de escenarios A1 se desarrolla en fres grupos, que des-
criben direcciones alternativas del cambio tecnolégico en
el sistema de energia. Los tres grupos A1 se diferencian en
su orienfacion fecnolggica: ufilizacion intensiva de com-
bustibles de origen fasil [ATFl), utilizacion de fuentes de
energia de origen no fasil [A1T]), o utilizacion equilibrada
de todo tipo de fuentes [A1B].

La familia de lineas evalutivas y escenarios AZ. Describe
un mundo muy heterogéneo. Las pautas de fertfilidad en
el conjunto de las regiones convergen muy lentamente,
con lo que se obtiene una poblacion mundial en conti-
nuo crecimiento. El desarrollo econémico esta orientado
basicamente a las regiones, y el crecimiento ecandmico
par habifante, asi como el cambio fecnolégico, estan mas
fragmentados y san mas lentos que en ofras lineas evalu-
fivas.

La familia de lineas evolutivas y escenarios B1. Describe
un mundo convergente con una misma poblacian mundial
que alcanza un maximo hacia mediados del siglo y des-
ciende posteriormente, como en la linea evolutiva AT,
pero con rapidos cambios de las estructuras econémicas
orienfados a una economia de servicios y de informacion,
acompanados de una utilizacion menos intensiva de los
materiales y de la introduccian de tecnologias limpias con
un apravechamiento eficaz de los recursos. En ella se da
preponderancia a las soluciones de arden mundial enca-
minadas a la sostenibilidad ecandmica, social y medioam-
bienfal, asi como a una mayar igualdad.

La familia de lineas evolutivas y escenarios BZ. Describe
un mundo en el que predominan las soluciones locales a
la sostenibilidad econdmica, sacial y medioambiental. Es
un mundo cuya poblacion aumenta progresivamente a un
ritmo menor que en AZ, con unos niveles de desarrollo
econdmico infermedios y con un cambio tecnoldgico me-
nos rapido y mas diverso que en las lineas evolufivas B
y A1. Aunque este escenario esta fambién orientado a la
profeccion del medio ambiente y a la igualdad social, se
cenfra principalmente en los niveles local y regional.
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El propio Ipcc considera que las emisiones de (0, para las
familias de escenarios seran mayares en un escenario A2 y
menores en uno B1.

Los escenarios de cambio climatico estan representados
sobre una base climatoldgica coherente, por lo que permiten
generar feorfas de las posibles consecuencias del cambio por
actividad antropogénica y diferentes condiciones del desa-
rrollo global para 2100.

Los escenarios han sido de ufilidad para el analisis del
cambio climatico, y en parficular para la creacion de modelas
del clima, la evaluacion de los impactos de la cancentracion
de gases de efecfo invernadero y para las iniciativas de mi-
figacion y de adaptacion. Las primeras iniciativas se refie-
ren al almacenamiento y captura de carbono para disminuir
la presion a la atmosfera, y las sequndas, a la profeccion y
abastecimiento ante los riesgos del incremento de concen-
fraciones de carbono en la froposfera. Considerando que los
escenarios no san prongsticas, la probabilidad de que en la
realidad las emisiones evolucionen fal como se describe po-
dria ser incierta en alguno de esfos escenarios.

Después del Informe de Sintesis de 2007, el ipcc y expertos
investigadares se reunieron para desarrollar nuevas esce-
narios que idenfificaran un marco de referencia en las emi-
siones y los denominaron: Trayectorias de Concentraciones
Representativas (rce por sus siglas en inglés —Representa-
tive Concentration Pathways-). Estos escenarios, publicados
en 2014 [ircc, 2014, han ido substituyendo a los presentadas
en el sres, par considerarlas con menos sesgo. Los escenarios
rRee describen cuatro trayectorias para el siglo xxi de emisio-
nes de gases de efecto invernadero y se distinguen por las
siglas: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCPB.5, que se refieren a la
radiacion global de energia solar por metfro cuadrada, expre-
sada en W/m?.

El ipcc hace alusion a que estos nuevos escenarios abar-
can los rangos descritos para los presentados antes [sres).
En términos de forzamiento, el RCP8.5 es comparable en lo
general a la familia A¢/A1F1, RCPE:0 a B2 y RCP4.5 a B1. Para
el RCP2.6 no hay un escenario equivalente en skes (ipcc, 2014).

Aungue se usan distintas mefodolagias, en la actualidad
todas ellas indican un aumento en la femperatura anual pro-
medio de la Tierra en el futuro.

25

Figura 16.

Familias de escenarios
de emisiones de

gases de efecto
invernaderao.
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Valores de incremento proporcional de hidxido de carbono en la atmésfera:

1=198 ppm
2 =296 ppm

4 =592 ppm
5 =740 ppm
b =888 ppm

Comparacian entre

Figura 17.

los escenarios

del siglo xix versus los

del siglo xxi. Para una latitud

donde se encuentra Jalisco
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Valores de concentracién de bioxido de carbono en la atmdsfera:
RCP 8.5 = > 1,000 ppm
RCP 6.0 = 720 - 1,000 ppm

RCP 4.5 = 580 - 720 ppm

Para Jalisco, los escenarios proyectadas por el Instituto Na-
cional de Ecologia, hay Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico, muestran un claro incrementa de femperatura; para
las familias 8 el incremento es de enfre 1y 2 °C, mienfras que
para las familias ael incremento esde 3 a 5 °C para el afio 2100.
Con los nuevos escenarios, la proyeccion de cambio es de 2.5,
2.8y 5.1°Cpara RCP4.5, RCP6.0 y RCPB.5 respectivamente. Para
el RCP2.6 adin no hay evaluaciones pablicas disponibles (Cava-
zos et al., 2013).

Para el caso de Iluvia, las familias 8 muesfran una anoma-
lia menor de 50 mm que puede ser en aumenta o disminucion,
mienfras que para las familias A se muestra un decremento de
lluvia que puede alcanzar 100 mm en 2100. En el analisis ree,
fodas muesfran un decrementa que va de los 22 a los 190 mm
para el mismo periodo.

El cambio en el régimen de Iluvias para Jalisco, con menaos
oferta de agua y un incremento en la demanda del recurso hi-
drico, ejercerd presion al capital natural, al econémico vy al so-
cial, generando riesgos socio-arganizativos y sanitarios, pues
el cambio climafico que se prevé favorecera un clima mas célido
y seco.

Para Jalisco, el escenario A2 muestra una disminucion de la
precipitacian en 2040-2069. En el escenario B1 se presenta
también disminucion de Iluvia.

Para el caso de temperatura, el escenario A2 muestra un ca-
lenfamiento en todas las regiones del estado en 2040-2069. El
escenario B presenfa un comportamiento similar al A2, excep-
fo en laregign Altos Norte.
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Anomalias de temperatura

El clima cambiante en Jalisco: las posibles causas
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Anomalias de lluvias

2057 2069 2081 2093 2099 Figura 18.
Escenarios de anomalias
de temperatura proyectados
para las familias 4y 8, y
Trayectorias de Loncentraciones
Representativas en Jalisco.
Fuentes: ing, 2012; inece, 2015.
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Escenarios de anomalias de Iluvia
proyectados para las familias
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El clima cambiante en Jalisco: las posibles causas

Temperatura media anual (1961-1990]
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El clima cambiante. Conocimienfos para la adaptacion en Jalisco

En los escenarios proyectados para Jalisco, se estima que A nivel mundial, el orden de fuentes de emisiones de
la temperatura media anual que ha caracterizado a este fe-  gases de efecfo invernadero es:
rritorio cambiara a la mitad del siglo xx, desapareciendo
las temperafuras frescas y aparecienda nuevas ferritorios Energia > procesos industriales > agriculfura >
calidos. cambio de uso de suelo y silvicultura >
desechos (unep, 2012).

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 7. Los escenarios permiten deducir En Jalisco, las emisiones provienen de:
que en Jalisco el aumento de temperatfura
es una amenaza confundente. Cambio de uso de suelo y silvicultura > energfa >

agricultura > desechos > procesos industriales
(Alcocer et al., 2014).

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Figura 22.

Oscilacién Decadal del
Pacifico de 1900 a 2014.
Fuente: Washingfon
University, 2015
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Sintoma 8. Jalisco contribuye al calentamiento
global con emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por el uso de
combustibles fésiles como fuente de energia

y el cambio de uso de suelo, deforestacian,
perfurbaciones a los ecosistemas, remociones de
madera y de lefa, incendios forestales y camhio
de carbono en los suelos.

Los procesos naturales de calentamiento:
la Oscilacién Decadal del Pacifico, ejemplo de una va-
riabilidad natural del clima

La circulacion atmosférica es un movimiento del aire atmasfeéri-
o agran escalay junfto con la circulacion oceanicaes el medio
porel cual el calor se distribuye sobre la superficie de la Tierra
(Davydova, 2011].

Uno de los nuevos temas en la investigacion oceanagréfica
es la llamada Oscilacion Decadal del Pacifico [oop). La expresion
fue dada por el oceandgrafo Steven Hare en 1996, dentro del
confexfo de una investigacion que buscaba asociar la produc-
cion de salmon en Alaska y el comporfamienfo climatico del
océano Pacifico Narte, delimitado a partir de las 20° de latitud
norte —donde se uhica Jalisco.

La oor ha sido descrita como una fluctuacion de largo periodo
en el océano Pacifico, la cual afecta principalmente la cuenca
del Pacificoy el clima de América del Norte.

Oesde el puntfo de vista aceanografico y atmosférico, la oop
serfa el marco de fondo para ofras oscilaciones de menor pe-
riodo, tal como EI Nifio Oscilacién Sur (enos).

El clima cambiante en Jalisco: las posibles causas

Una de las diferencias enfre ambas oscilaciones es la escala
temporal. La duracion fipica de las fases engs oscila entre uno
y daos afios, mienfras que las fases de la oop pueden Ilegar a ser
del orden de 20 a 30 afos.

La ofra diferencia es la escala espacial (las regiones que pa-
recen influenciar desde el punto de vista climético]. enos influye
sustancialmente en el clima fropical, mienfras la oor afecta al
Pacifico Norfe y al continente narfeamericano. Ambos pueden
afectar a Jalisco.

La oop consta de una fase positiva (célida) y una fase negativa
(fria), lo que origina climas muy similares a los de El Nifio y
La Nifa, respectivamente (Gershunov y Barnett, 1998]. Los da-
tos de la oop se proporcionan en farma mensual, estandarizada,
desde enero de 1900 hasta la fecha. Datos histaricas de la oop
muestran fases calidas desde aproximadamente 1900 hastfa
1945y de 1977 a 2007, mienfras que de 1946 a 1976 se percibe
la existencia de una fase fria.

El cambio calor-frio es parte de un ciclo natural, que puede
observarse en el comportamiento del océano y en los registras
historicos de la superficie terrestre. Estas cambios o anomalias
se cansideran parfe de un ciclo natural. No abstante, las emi-
siones de gases de efecto invernadero estan influyendo de ma-
nera inequivaca en cambiar este compartamienta, visualizando
que las anomalias negativas seran cada vez menares, mienfras
que las anomalias positivas seran irreversiblemente mayores »
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CarituLo 3

Jalisco, territorio vulnerahle antfe
un clima cambiante

Arturo Curiel Ballesteros
Maria Guadalupe Garibay Chavez

Silvia Lizette Ramos de Robles

La vulnerabilidad es el grado al cual
un sistema es susceptible e incapaz
de hacer frente a los efectos adversos
del cambio climédtica, incluyendo

la variabilidad climética y los extremaos.

La vulnerabilidad futura depende no sélo

del clima sino de la via de desarrollo.

ipcc (2007)

Cambio climdtico, variabilidad climdtica y extremos son condi-
ciones y escalas del estado del fiempa que conviene precisar para
comprenderlas vy referirse a ellas de manera mas clara. Cambio
climatico es la tendencia de variacion de parametros comao la fem-
perafuray la lluvia, que se observa a fravés de siglos o decenios.
Variabilidad climéfica es el rango de variacion de femperatura y
lluvia promedio que puede darse en amplios periodos de fiempa,
en afos 0 meses. Finalmente, se denomina extremos a los compar-
famientos de temperatura o Iluvia que se salen de la normalidad
(raros) y que se presentan durante semanas o dias.

Cambio climatico: amenaza, vulnerahilidad
y riesgo

El cambio, la variabilidad y los extremas en el clima son amenazas,
pues desestabilizan las actividades cotfidianas y generan condi-
ciones pafenciales de riesgo a desastres, que pueden manifestar
efectos de manera aguda vy rapida, o bien, de manera paulatina y
cronica.

Una amenaza se refiere a la probabilidad de ocurrencia en el fu-
furo de un evento natural o socionafural potencialmente peligroso.
Significa, en el caso de las amenazas socionaturales, la fransfor-
macion de un recurso natural en un elemento de peligro potencial
(Lavell, 2010). En términos generales, las amenazas son las fuentes

Fotografia, Artura Curiel, 2014.

de peligro asaciadas a un fenémena que puede manifestarse y asi
producir efectas adversos sabre la salud humana, sus bienes vy el
medio ambiente. Pueden ser consideradas como una situacion de
predesastre (Alexander, 1993].

Las consecuencias o efectos pasibles por la presencia de una
determinada amenaza, van a depender de la vulnerabilidad del sis-
tema afectado. Por fal consideracian, la vulnerabilidad se define
como el grado de pérdida resultante de un fendmena pofencial-
mente dafino.

La vulnerabilidad es la susceptibilidad o predispasician infrin-
seca a sufrir un dafio o una pérdida de elementas fisicos, biolagi-
cos, ecandmicos y/o sociales. La vulnerabilidad generalmente se
expresa en ferminos de dafios o pérdidas potenciales que se espera
se presenfen de acuerdo con el grado de severidad o infensidad
del fenémeno anfe el cual se estd expuesto. Wilches-Chaux [1993)
cancibe lavulnerabilidad global como el conjuntao de vulnerabilida-
des nafural, fisica, ecanémica, social, polifica, técnica, ideoldgica,
cultural, educativa, ecoltgica e institucional.

El crecimiento de la poblacian fotal y la reduccion del espacio
habifacional, la alta densidad pablacional en las grandes ciudades,
el ejercicio del poder centralizado, la creciente dependencia ecané-
mica y tecnoldgica respecto del exteriory la poca o nula respuesta
social frenfe a estos facfares, son elementos que se canjugan y se
ponen al descubierto en situaciones de desastre, haciendo patente
el grado de vulnerahilidad de las poblaciones anfe las amenazas
canfemporaneas.

El riesgo es definido en férminos generales como las pérdidas
esperadas en relacidn a vidas humanas, personas heridas, propie-
dad danada e interrupcion de actividades econgmicas, debidas a
una parficular amenaza para un area y un periodo deferminados.
Considerando un calculo matematico, el riesgo es el producto de la
amenazay la vulnerabilidad (Naciones Unidas, 2009).
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Figura 23.
Riesgos del cambio
climatico.

La diferencia fundamental enfre la amenaza y el riesqo consiste
en que la amenaza esta relacionada con la probabilidad de que se
manifieste un evento natural o un evento provacado, mientras que
el riesgo se relaciona con la probabilidad de que se manifiesten
cierfas cansecuencias, las cuales estan intimamente vinculadas no
solo con el grado de exposicion de los elementas sometidos sino
fambién con la susceptibilidad o vulnerabilidad que fienen dichos
elemenfos a ser afectados por el evento [Cardona y Sarmiento,
1989).

Se considera que la duracion de la amenaza, qué tan repentinay
sorpresiva es, y la frecuencia y nimera de incidentes que la prece-
den, son otros factores que afectan el riesgo (unep, 1992).

Servicios de las ecasistemas coma dofacion de agua; abasta de
alimentos; profeccion canfra eventos extremos y prevencion de
desastres; cantraol de |a erosidn; saneamiento de suelg, agua y at-
masfera; el valor estético y recreafivo, se alferan con el aumento
del calar, de la infensidad de la lluvia y de dias sin lluvia. En este
senfido, el riesgo mayor se manifiesta en las sitios cuya concen-
fracion de poblacion es mas densa, sobre fodo a partir de la velo-
cidad con la que se presentan los fenémenos. Por eso los extremos
generan efectos agudos dramaticas, mienfras que los cambios a
largo plazo, can efectas cronicos, no causan el misma impacto en la
sociedad, aun cuando en fodos los casos es necesario acfuar para
sostener el bienestar.

Sanitarios

Naturales

El aumento de la intensidad y |a frecuencia de incendios fores-
fales, la confaminacion del agua y el aire, desastfres hidrolggicos
(deslizamientos e inundaciones), climatoldgicos [temperaturas
extremas, sequias) y meteoroldgicos (huracanes y tormentas tro-
picales), son referentes de cambio climatico, variabilidad climatica
y extremos.

Para lograr que el bienestar se mantenga anfe los cambios de
clima, la variabilidad climatica y los extremos, se requiere confar
con un consistente capital social y humano farmado por individuas
sanas, inferesados en la educacion, inserfados en una sociedad
que valora las habilidades, conocimientos, destrezas y compe-
fencias de sus pobladares, que brinda una sequridad efectiva y
soluciona otros problemas comunes mediante la conformacion de
gobiernos comprametidos con la safisfaccion de las necesidades
de la comunidad.

Socio-
organizativos
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Jalisco en el planeta

Jalisca es el nombre de un ferritorio confinenfal que representa
0.55% del area de tierra del planefa. Parece poca significafivo; sin
embargo, la superficie de Jalisco es mayor que la del promedio de
los paises, de ahi su imporfancia ante el problema global del cam-
bio climatico.

De las 10 categorias consideradas en la Evaluacion de Ecosiste-
mas del Milenio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005 —que a
su vez confienen diferenfes ecasistemas—, idenfificadas para es-
fimar los servicios que son esenciales para el bienestar humano,
Jalisca fiene nueve representadas en su ferritaria:

1. Mares: Jalisco esta en la lafitud donde se halla el mar mas exten-
so de México, el Pacifico, que es el mas grande del mundo.

2. Areas costeras: la inferfaz entre el océano Pacifico y tierra firme
jalisciense mide 34¢2 km.

3. Aguas inferiores: Chapala, el lago més grande de México, perte-
nece en su mayor extension a Jalisco.

4. Bosques: 80% de los tipos de vegetacion presentfes en México se
encuenfran fambién en este estado.

5. Zonas aridas: a este ecosistema corresponden las regiones Nor-
te y Altos Norte de Jalisco, perfenecientes al alfiplano arida y
semiarido mas represenfativa de México.

b. Islas: las que se localizan en el lago de Chapala y en las bahias
Banderas y Chamela.

7. Maontafas: la Sierra Madre Occidental, la Faja Volcanica Trans-
mexicanay la Sierra Madre del Sur.

8. Areas cultivadas: Jalisca tiene 1.5 millones de hectareas de tie-
rras agricalas de femporal, eso lo hace primer lugar nacional en
este rubro.

9. Zonas urbanas: Guadalajara, |a capital del estado, es la sequnda

ciudad mas grande de México.

El Gnico sistema que no esta presente en Jalisco es el de sitios
con hielo permanente, pues si bien cuenta con el Nevado Colima,
éste no fiene hielo todos los afios ni fados los meses.

Jalisco, territorio vulnerable ante un clima cambiante

Vulnerabilidad amhiental, sacial y econémica
del socioecosistema jalisciense

Las ecosistemas de Jalisco oforgan varias servicios insustituibles
para el bienestar de los seres humanas, pero ahora somaos festigas
de que tienden a ser insuficientes ante las presianes o demandas que
generan los cambios de clima, la variabilidad climatfica y los extre-
mos, o que le confiere a su ferrifario un nivel de vulnerabilidad que
no se habia percibido en otros periodos de fiempa.

Resulfa necesario diferenciar enfre una vulnerabilidad infrinse-
ca del sistema nafural y la vulnerabilidad inducida por la acfividad
humana. Un ejemplo de vulnerabilidad infrinseca es la que mues-
fran los suelos caracteristicos de Jalisco derivados de jal o pomez.
Este sustrato, por ser una espuma volcéanica, presenta eradabilidad
de 0.9 (1 es la maxima posible). Pera esos suelos, pese a su vulne-
rabilidad, no se erosionan ni se deslizan, parque los ecosistemas
forestales nativos de pinos van depasitando fado el fiempa hoja-
rasca sobre el suelo, la cual neufraliza la energia erosiva de las
gotas de lluvia. La vulnerabilidad maxima en este ecosistema se
manifiesta cuando estos servicios de requlacién son alferados par
alguna accion humana, causante primordial de incendios forestales
enJalisca, los que al originarse y expandirse consumen la hojaras-
ca depositada en el suelo, enviando una carga de gases toxicos a la
afmasfera. La vulnerabilidad de la cuenca afmasférica es la prime-
ra en manifestarse, al alcanzar en pocas horas una concentracion
insana de confaminantes en una atmésfera que se ve imposibilita-
da de neutralizar la amenaza par la intensidad esporadica de ma-
terial convertido en parficulas y gases. En minutos, esto pone a la
afmasfera inferior de las zanas urbanas expuestas a esa carga de
cantaminantes, en sifuacion extrema. Una vez ferminado el incen-
dio, la mancha negra que queda en la superficie del bosque quema-
do concentra calor por el cambio de albedo, y ese calor se fraslada
a las poblaciones, afectando con mayor dafio a las mas vulnerables.
Cuando se presentan las lluvias de julio, que son las mas infensas,
provocan cafda de arboles en los bosques debilitados por el fue-
go, y los altos valimenes de agua no se incorporan al suelo por
na fener éste capa profectora vegetal, ya que fue eliminada par el
incendio. Ademas, al incrementarse la compactacion por las ceni-
zas que fapan los poros del suelo, el escurrimiento aumenta en las
areas quemadas Yy ocasiona desasfres aguas abajo, amenazando a
la poblacion que esta expuesta a inundaciones y deslizamientaos.
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Figura 24.

Bosque La Primavera y
poblaciones cercanas antes y
después del incendio de 201¢.

Arturo Curiel, 2012 Notimex, 24 de abril de 2012
El Informador, 31 de agosto de 2012
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La vulnerabilidad inducida por incendios comao la aqui relatada,
se ha vuelto recurrente en frecuencias e intensidades aun en areas
naturales protegidas, con expresiones a nivel de dafio que no se
habian presenfado en la historia. Esfa vulnerabilidad inducida no
esta resuelta ni afendida, ya que los indicadores de salud ambien-
tal de 2013 contfabilizaron en Jalisco la mayor superficie afectada
por incendios en lo que va del sigla xxi: 48,305 hectéreas afectadas
par el fuego. En este mismo afio, ocup6 el sequndo lugar nacional
en cuanfo a superficie afectada (Conafor, 2013). Los incendios en
ese afio acasionaran una pérdida de mas de 800,000 foneladas de
suelo férfil erosionada por esta causa; 60 dias de aire de calidad
perjudicial para la salud, al que estuvieron expuestos 20,000 nifios
aproximadamente, y 58 dias con una femperafura dafiina para la
salud, que afectd a mas de 70,000 personas que no fuvieron posibi-
lidad de refugiarse en un lugar fresca.

Jalisco, territorio vulnerable ante un clima cambiante

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 9. Los desastres climatolagicos
vinculados a incendios forestales se
han incrementado en Jalisco.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Otro ejemplo de vulnerabilidad inducida es la vinculada a la
confaminacion de aguas superficiales, que con el incremento de
temperafura y, por ende, de la evaparacion intensifica la cancen-
fracion de toxicos; esto aunado a una mayor frecuencia de periodos
de sequia. En 2013, hubo exceso de metales en rios. En el caso del
aluminio, se registro una probabilidad de 93% de presentar nive-
les de riesgo, |legando a encontrarse valares 200 veces mas altos
que los narmados. Mencign especial merece el mercurio, uno de los
metales pesadas mas peligraosos para la salud, 43% de los mues-
treas realizados por la Camision Estatal del Aqua Jalisca ese afio
en los rios del estado indicaron canfidades superiares a la norma
(cea, 2013).

i

Figura 25.

Amenazas mds frecuentes
en Jalisco relacionados
con variabilidad climdtica
y extremos.

Granizadas
Olas de calor
Epidemias
Contaminacion
Sequia
Hambruna

Tempestades y
Iluvias intensas
Inundaciones
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Figura 26.
Nimero de casos totales de dengue,
2009. Fuente: Magana, 2012.
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Un Gltima ejempla de vulnerabilidad inducida del sistema natu-
ral es la resultante del deshalance entfre la demanda de agua —que
se incrementa con el aumento de la femperatura ambienfe- vy Ia
reduccion de la oferfa de este liquido —ocasionada por periodas
de sequia vy estrés hidrico-. Jalisca presenta una vulnerabilidad
intrinseca al experimentar sequia meteoroldgica en varias de sus
regiones, pero el cambio de uso de suelo ha incrementado de ma-
nera notable la demanda de agua, incluso mds alla de la disponible
en el ciclo hidrolégico, manifestandose sequia agricola, sequia hi-
drologica y sequia socioecondmica, todas ellas indicadoras de una
vulnerabilidad inducida.

Al comparar la vulnerabilidad infrinseca con la vulnerabilidad
inducida se pueden observar diferencias entre los limites de sus
areas. Los indices de siniestralidad agricola se han asociado mas a
la vulnerabilidad inducida que a la infrinseca.

Sintoma 10. Jalisco presenta vulnerabilidad
hidrica con un peligro creciente de sequia
meteoroldgica, y un incremento de riesgo

de sequia agricola, hidroldgicay
socioecondmica.

En términos de desastres hidrolggicos, seqin La reo-Desinven-
tar, las inundaciones son el desastre més frecuente en Jalisco (fi-
gura ¢5) y presentan una tendencia creciente, ya que en los afios
ochenfa se documentaran 12 eventos, en los afios novenfa 53 y
en la primera década del siglo xx1 61. Las zanas urbanas de mayor
expansion y las cercanas a la cosfa san las mas afecfadas.

Sintoma 11. En Jalisco los desastres
hidroladgicos por inundacién van en incremento.

Conrespecto a epidemias, Jalisco ha sido uno de las estados mas
afectados por vecfares que fienen una amplia respuesta al cam-
bio de clima, fue la enfidad que presenté mayor canfidad de casas
(probables) de dengue durante 2009 (81,456 casos) —el afio con
mayor anomalia en precipitacion y temperatura del primer decenio
del siglo XX|—. Tamhién en casos confirmados, Jalisca fue el pri-
mer lugar nacional, siendo buadalajara donde mas se presentaron
(>1,750) (Magada, 2012).

Jalisco, territorio vulnerable ante un clima cambiante

Sintoma 12. En Jalisco la vulnerahilidad
inducida al sistema nafural va en aumento,
a la par de que el capital natural disminuye.

Habria que reconacer que Jalisco requiere identificar y aceptar
la necesidad de reducir la vulnerabilidad de su sistema social, for-
mando un capital social y humano fuerfe. Cuando nos referimas a
capital social incluimas el conjunto de instituciones, relaciones,
redes, asaciaciones y normas saciales que deferminan la calidad y
la cantidad de las interacciones sociales de una comunidad. Por su
parte, el capital humano esta infegrado por la condicion de salud,
conocimientos practicos, habilidades, valores y competfencias que
permifen a los individuos de la sociedad confribuir al hienesfar
individual y colectivo.

En cuanto a la salud, un indicador del decremento del capital hu-
mano de los jaliscienses es el incrementa constante del ndmera de
suicidios. En 2013, fallecieron 515 personas por lesianes autainfli-
gidas intencionalmente, lo que representa el mas alto registro de
la historia. Este es un indicador de vulnerahilidad no sélo por ser
una manifestacian critica de desesperanza, sina porque la Orga-
nizacién Mundial de la Salud ha postulado que el clima influye en
los niveles de suicidio (Chand y Murthy, 2008]. Inclusive, la mayor
cantidad de casos en Jalisca se presentaron en el mes de mayo, que
es el mas caluroso del afio.

En cuanfo a educacian, la sifuacién fambién requiere atencion
especial, un indicador son los resultados de la Prueba Enlace en
2013, que muestran cémo se va perdiendo el inferés por el cono-
cimienfo conforme se avanza de grado en |a educacion basica: en
tercer grado de primaria, en 26.8% de las escuelas de Jalisco no
se enconfraron alumnos calificados con el nivel de excelencia de-
seado, y respecto a sexto grado, en 39.1% de los planteles ningdn
esfudiante alcanzd esta cateqoria. Lo mismo sucede en secundaria,
37.3% de los planteles no tienen alumnas excelentes en el primer
gradoy 41.32% tampaco en el tercera. Es decir, conforme se avanza
en los gradas escalares, los alumnos de excelencia deseable van
disminuyendo. Esa pérdida de inferés en la educacion hace vulne-
rable a la sociedad para enfrenftar amenazas, entre ellas las del
cambia climatico, ya que este problema fan complejo reclama in-
terés par el conacimiento. Algo que agrava la situacién es que, en
la encuesta de valores de 2012 [Cortés, 2013), sobre la cualidades
que deben ensefarse a los hijos en el hogar, s6lo 9.6% (la respues-
ta mas baja) de los padres de familia consideraron la imaginacion
camo un valor imporfante —en 1997 fue 25.6%-. Es decir, anfe un
problema como el cambio climatico, que es nuevoy complejo, para
cuya solucion la innavacién y la imaginacion se consideran enfre
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las principales estrafegias, éstas no se consideran valiosas.

Con respecto al nivel de educacign de las personas adultas que
constifuyen la fuerza laboral del estado, 70% no completaron la
educacion obligatoria. Esa falta de educacion considerada como
preparatoria para la incarparacion al trabajo productivo hace vul-
nerable al sistema social. Seqin la encuesta de valares, 73.7% de
la poblacion trabajadora opina que el asunto mas importante en
relacion con el frabajo es abtener un buen sueldo, y salo 41.3%
piensa que lo impartante es realizar un frabajo fil a la sociedad
(Cortés, 2013].

El cambio climatico es un problema de baja percepcign de los
jaliscienses, ya que s6lo 1 de cada 33 persaonas lo cansideran im-
portante, lo que hace a la sociedad vulnerable ante una amenaza a
la que esta expuesta pero le resta importancia.

Acerca del inferés de conformar gobiernos comprometidas, se
enconfro que salo 51.8% de los jaliscienses manifestaron inferés
en el fema de elegir aufaridades, pese a que en la encuesta Jalisco
Como Vamas publicada en 2014 s6lo 4% consideraron sentirse fo-
talmente satisfechos con el gobierno. EI 39% percibe que el gobier-
no municipal no hace nada para resolver los problemas prioritarios
para la saciedad, 24% seleccionaron la cafegoria “nada” en forno
a la confianza en el Congreso local y 30% en relacion a la policia.
En el esfudio de valares de 2012, 24.6% consideraron a la paliti-
ca como nada importante (este porcentaje ha ido en aumento en
relacion a 1997, cuando sélo 15.1% opinaban asi]. A 27.1% no les
interesa nada la polifica, y va en aumenfa esta falta de inferés. El
desinterés y la descanfianza en el gobierno ponen en condicion de
vulnerabilidad alta a los jaliscienses. A la pregunta especifica “¢A
qué personajes o medios les fiene usted mas confianza para que
le brinde infarmacién sobre el cambio climatica?”, los encuestadas
respondieron asi: 51% canfian en los cientificos, 2% en funciona-
rios de gobierno y 0% en paliticos. Esto representa una alta vul-
nerabilidad sacial ante la falta de organizaciones e instifuciones
capaces de impulsar en la comunidad los sentidas [y las practicas)
de coherencia y de propésito, de perfenencia y de participacion, de
confianza ante la crisis y de sequridad en el contexto para el cam-
bio. Asi como de foamentar la creatividad; de promover, medianfe la
pracfica social, el descubrimiento de los valores que confribuyan
a forjar la idenfidad individual y social de la comunidad y de sus
miembros, y a partir de alli, descubrir y desarrollar sus pafenciali-
dades para cansfruir una sociedad nueva desde la crisis.

En cuanto al acceso a servicios de comunicaciones, sélo 28.8%
de la poblacion cuenta con infernet, lo que limita su capacidad para
interactuar en redes sociales y se cansidera un indicadar de vul-
nerabilidad.

Ofro facfor de vulnerabilidad es la excesiva cancenfracion de
pablacion de Jalisco en pocas sitios, en lugar de un equilibrio de
presiones y demandas con las ofertas del ferritorio. Mas de 63% de
los jaliscienses habitan en siefe municipios. La pablacian restante,
equivalente a 37% del faofal, se ubica en los ofros 118 municipios.
Por ofra parte, el despoblamiento también es un factor de vulne-
rabilidad.

Un indicador determinante de vulnerabilidad de las comunida-
des es la pobreza, sifuacion prevaleciente en 72% de los muni-
cipios jaliscienses, que abarcan la mitad de su poblacion, lo que
disminuye su capacidad para enfrentar condiciones extremas del
clima que puedan derivar en desastres.

Sintoma 13. EnJalisco, la vulnerahilidad
social y humana ante el cambio climatico es alta
y va en aumenfto.

De los municipios de Jalisco, 40% se dedican a la monaproduc-
cion, es decir, a una sola actividad principal, la que las hace vulne-
rables, sobre fodo cuando esa actividad es primaria y resulta afec-
tada por los cambios de clima. El 47% de los frabajadores que se
dedican a la produccion primaria de alimentos gana menos de 100
pesos diarios, que san insuficientes para enfrentfar situaciones de
emergencia. Este dafo es imporfanfe pues no sélo hace vulnerable
al estado sino a todo el pais en materia de alimentos, ya que Jalisco
es primero y sequndo lugar nacional en la produccion de cinco de
los 10 alimentos que son productos basicas y estratégicos de Mé-
xico de acuerdo con la Ley de Desarrallo Rural Sustentable (2012):
maiz forrajero (primer lugar), maiz de grano (segundo lugar], cafia
de azlcar [sequndo lugar], huevo (primer lugar], leche (primer lu-
gar), carne de bavino (sequnda lugar), de porcino (primer lugar) y
de ave (sequndo lugar].
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Pese a su importancia, Jalisca se posiciana en el segundo lugar
nacional en siniestralidad agricala por causas mefeoraldgicas. Ello
ha contribuido a que en el Gltimo afio la produccion de maiz forra-
jero haya disminuido 45% y la de maiz de grana ¢6%.

La produccion de alimentos ha sido una caracteristica historica
vinculada can el bienestar y el capital econémica de la entidad, sin
embargo, en el siglo xx ha manifestado caida por diversas causas.
En 2005 y 2009, afios en que se registraran los femporales mas
calurosas en Jalisca, la produccion de maiz de grano disminuy6
400,000 foneladas, y en 2011, cuando acaecid el femparal con mas
sequia, el grano se redujo en 500,000 toneladas; ambos sucesos
demuestran la vulnerabilidad del estado ante el cambio climatico.
En 2013 se redujo nuevamente la produccion de maiz, en 14.5%.

Un indicador adicional de vulnerabilidad es el referido a la edad,
30% de los productares son mayores de 60 afios y, por lo tanfo,
vulnerables a infoxicaciones, enfermedades y accidentes (Barbasa,
2013).

Sintoma 14. En Jalisco, la variahilidad climatica
ha disminuido la produccion de alimentfos estra-
tégicos para el pais.

Otro problema que fiene Jalisco es su dependencia energéfica. ks
el pendltimo estado productor de energia eléctrica, sélo arriba de
Quintana Rog, pero es el cuarto consumidor del pais (Datos.gob.mx,
2015). Es decir, la satisfaccion de la demanda energética depende
en 97% de fuentes externas, lo que represenfa una extraordinaria
vulnerabilidad pues es la sequnda entidad federativa can mayor
deficit de energia en el pais. No obstante que Jalisca fiene una gran
canfidad de energia solar con posibilidades de ser aprovechada,
solo se han considerado como fuentes de energia las hidroelectri-
cas, cuya condicign esta en riesgo a mediano plazo dado el incre-
mento de periodos de sequia.

Un elemento de vulnerabilidad adicional del sistema econgmi-
co de Jalisco es la falta de inventfiva. En 2011 se solicitaron en el
pais 105 pafentes por milldn de habitantes, mienfras que en Jalis-
co fueron 15 patentes por cada millan. De las patentes de origen
mexicano, Jalisco confribuy6 con 9% en 2014 (i1, 2015). EI 94%
de la tecnologia que ufilizan los jaliscienses es comprada, no ge-
nerada en su ferritorio, por lo que los beneficios salen del estado.
Aspecto que lo hace vulnerable, ya que el cambio climatico reclama
innavacian.

Jalisco, territorio vulnerable ante un clima cambiante

Sintoma 15. Existe una falta de inventiva
en Jalisco para afronfar el cambio climatico.

En sinfesis, podemas decir que Jalisco es un territorio donde la
vulnerahbilidad al cambio climatico se expresa en una amplia di-
versidad de variables. El dafio que puede ocasionar el cambio cli-
matico es muy alto en vidas humanas, produccian de alimenfos y
biodiversidad. La tendencia nos muestra cada vez mas la amenaza
de un incremento en la femperatura y la infensidad de la Iluvia. La
polifica pdblica y una accién ciudadana canstituyen vias estratégi-
cas para imaginary definir un futuro distinfo y crear un Jalisco con
resiliencia»
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Priorizar lo mdas vulnerable.
Vulnerahilidad de los ecosistemas
naturales

Arturo Curiel Ballesteros

Gabriela Ramirez Ojeda
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Floray fauna
33%

La sequridad ecoldgica no solamente depende
de que los ecosistemas nos ofrezcan los hienes
y servicios que necesitamas, sino tamhbién

de que nosotros no pongamaos en peligro

ni su integridad, ni su diversidad,

ni su capacidad de autorregulacién.

Gustavo WiLckes-Chaux (2007)

Las unidades de estudio donde se puede diagnosticar la vul-
nerabilidad al cambio climéafico en Jalisco son diversas, como
las unidades de gestign ambiental del ordenamiento ecoldgico

Fotografia, Artura Curiel, 2011.
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Agricola
27%

Pecuario
8%

Forestal
18%

territorial, que facilitan la incorporacién del diagnéstico a un
marca de politica nacional y local; las cuencas y subcuencas hi-
dralégicas, par ser limites naturales que posibilitan la necesa-
ria actuacion colaborativa entre la parfe de aguas arribay la de
aguas abajo; y los limites paliticos de municipios, que pueden
facilitar la comunicacigon y actuacion de los ciudadanos.

Desde la escala regianal, reconocemos al estado de Jalisco
como un ferritario dividido en 847 poligonos de unidades de
gesfion ambiental, 60% de los cuales tienen un uso predomi-
nante de floray faunay agricola [Acuerdo oiceas / 034/ Gobier-
no del Estado de Jalisco, 2001) (figura 27].

1% 10% 4% 16% 22% 24% 17%
SIN BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO MUY
BAJO ALTO ALTO

B

protegidas 7% 4%

-l ¥

Pesca
2%

Areas Ciudad Turismo

1%

Figura 27.

Usos predaminantes

de territorios en Jalisco,
reportados en unidades de
gestién ambiental.

Figura 28.

Categorias de déficit
hidrico de las subcuencas
de Jalisco.
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Guadalajara Zapopan Tlaquepaque Tonala Tlajomulco  Puerto Lagos de El Tepatitlan Zapoflanel Ocotlan Arandas
Vallarta Moreno Salto de Grande
Morelos
3 k) 3 3 3 3 3 3 8 3 3 4 3 B

Tala San Juan La Zapotlanejo Afofonilco  Autlan de Ameca  Encarnacion Chapala  Poncitlén  Jocoftepec Ixtlahuacdn  Tequila  Teocaltiche
de los Barca el Alto Navarro de Diaz de los
Lagos Membrillos

Figura 23. Jalisco cuenta con rios y arrayos cuyos fributarios se dis- Los indicadores para la priorizacion de ecosistemas natura-

Poblacién proporcional .
prop tribuyen en 20 cuencas y 73 subcuencas, de las cuales 63% pre-

senfan déficit hidrico (Amaya, 2014] (figura 28).

o les con mayaor probabilidad de sufrir dano ante el cambio clima-
en los municipios mas

poblados de Jalisco. fico fueron los siguientfes:

Enrelacion al aspecto demografico, Jalisco tiene 125 munici-
pios; en siete de ellos se concentfra 63.4% de la pablacion fofal,
en cada uno habifan mas de 130,000 personas. Mienfras que
la poblacian restante, 36.6% del fotal, esta distribuida en 118
municipios (inesl, 2010).

Con base en estas cifras, identificamos ferritarios con ex-
cesiva demanda de agua, lo que pone en condicion vulnerable
la produccion de alimentos vy |a falta de servicios en fodos los
asenfamienfos humanas con una alfa concentracion de pobla-
cion urbana, generando una presion sobre el recurso hidrico de
ofras cuencas que se ufilizan para safisfacer esta demanda.

Vulnerabhilidad de los ecosistemas
naturales

Los ecosistemas ariginales de Jalisco se han fomado en cuentfa
para la clasificacion de las unidades de gestion ambiental con
uso predominante de flora y fauna, forestal, y areas nafura-
les protegidas, las que suman una superficie fotal de 4'870,3¢3
hectareas. La vulnerabilidad de estos ferritorios se analiza
considerando las fres usos en conjunto, parque sin importar
que aquellos donde estan presentes los ecosistemas naturales
tengan un decrefo de profeccién o un pragrama de manejo fo-
restal, sufren de las mismas amenazas: incendios frecuentes,
fragmentfacion, aparicion de especies invasaras, fala clandes-
fina y cambio de uso del suelo. Ademas de que en cada una de
estas cafeqarias de uso se presentan especies arboreas vulne-
rables al resiliente clima.

B fragmentacién del ecosistema. Un sistema permanece
resiliente en la medida que manfenga conectividad entre sus
partes y elementos; la biodiversidad de los ecosistemas es
inherente al grado de movimiento de organismos y procesos
en el ferriforio: a mayor movimiento, mayor conectividad vy,
par ende, mayor resiliencia.

La fragmentacion que se hace de los ecasistemas par
cambio de uso del suelo, al mamento de la construccion de
infraestructura o el establecimiento de cercados, no soélo
reduce la cantidad fotal de un habitat presente, sino que
simulfaneamente genera aislamienfo al habitat que perma-
nece, impidiendo movimiento de organismos y procesos pre-
viamente conectados en el terrifario. Sin niveles naturales
de conectividad, |a biodiversidad nativa enfra en una condi-
cion de riesgo y vulnerabilidad, asi como sus funciones y las
servicios de beneficio que ofrece a las seres humanas.

La pérdida de areas de basque mayores a 10,000 hecfareas
implica vulnerabilidad para el funcionamiento de ecosiste-
mas, ya que se relaciona con el espacio vital de los grandes
carnivoros que habitan Jalisco, como el jaguary el puma, que
requieren como minimo esta superficie para mantenerse (e

la Torre y Medellin, 2011). Al perderse esas areas, se afectan
las cadenas alimentarias de los ecosistemas, asi como su

funcionamiento y sus servicias.

11/23/15 1:07 PM



11cholla.indd 45

4f22/2011

Image © 2015 DignalGlobe

Image £ 2015 DigitalGlobe

Google earth
C

Figura 30.
Fragmentacion

de la selva en la costa
de Jalisco.

Fuente: Google Earth, 2015a.

11/23/15 1:07 PM




El clima cambiante. Conocimienfos para la adaptacion en Jalisco

11cholla.indd 46

Areas naturales protegidas

Floray fauna

Simbologia
Vulnerabhilidad:

Media alta

Baja Media

Figura 31. ]
Distribucién en Jalisco de
vegetacion vulnerable al
cambio climdtico en uso
predominante de:
al dreas naturales
protegidas,
b] flara y fauna,
y c] forestal.
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Alta Muy alta

Vegetacion vulnerable. En la Estrategia Nacional de Cam-
bio Climatico se considera que las fronferas de los diver-
sos fipos de comunidades vegetales se modificardan con el
cambio climéfico, pues las especies que las companen mi-
graran hacia mayores lafitudes o alfitudes para compensar
el incremento de la temperatura (Comision Intersecretarial
de Cambio Climatico, 2007). Las poblaciones endémicas se
cuentan enfre las mas vulnerables, ya que su supervivencia

depende de condiciones ecolggicas locales y (nicas. Se veran
seriamente afectados los bosques mesofilas de montfafia,
coniferas, encinos, vegetacion hidrofila y algunos tfipos de
pastizales nativas. Se esperaria, en un escenaria fendencial,
es decir, sin aplicar medidas de adapfacion, que una parte
de los ecosistemas acuatficos confinentales, como lagos y
lagunas, se fransformen de permanenfes a esfacionales, y

algunas ofros desaparezcan. A estos prondsticas habria que

anadir la presion acfual y potencial de una poblacion huma-
na que confinuara creciendo y que incrementara su demanda
de recursos y servicios ambientales, generanda presion a la
estahilidad de los ecosistemas, afectando su distribucion y
limitando sus capacidades adaptativas.

Estos factares podrian llevar a la reduccion drastica
de la coberfura de algunas fipos de vegetfacion, camo las
mencionados.

En Jalisco, la vulnerabilidad de especies se incrementa
ademas par la alta diversidad de ecafonos y fronteras enfre
los distintas tipos de vegetacion.
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Figura 33.

Superficie afectada por incendios
en el drea protegida Bosque La
Primavera. Desastres que incremen-
tan los dias calurosos en la ZMG.
Fuente: nasa, 2012,
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Sintoma 16. En Jalisco predominan
bosques naturales con vegetacion muy
vulnerable al cambio climatico.
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I Sucesiones secundarias. La provision de servicios de los
ecosistemas depende de |a capacidad de regeneracian del
mismo sistema, lo que a su vez esfa sujefo al estado de
conservacign y mantenimienta de complejas inferacciones
biolggicas, quimicas y fisicas. La sucesion refrogresiva o
regresign es aquella en la que la acfividad de persanas o
alguna fuerza ajena al ecosistema ocasiona cambias de es-
fado, generalmente bruscas, hacia etapas menos avanzadas
0 menos maduras de la sucesidn (Granados y Lopez, 2000).

La sucesidn secundaria se presenta en los casos en que
la vegetfacion de una zona ha sido eliminada de forma fotal
0 parcial, pero conservandose el suelo y un buen nimero
de semillas y esporas. La pérdida de los arboles de una lo-
calidad a consecuencia de enfermedades, incendias o fala,
puede conducir a una sucesién secundaria, que se refiere
al desarrollo de la comunidad primaria en un sitio ocupa-
do con anferioridad por poblaciones desarrolladas. Otros
disturbios son los exfremas climéficos, procesos aluviales
(erasion, deposician e inundacion), erupciones volcanicas,
disturbios bidticas (pastoreo o pisoteo] y antropogénicos
(cambio de uso del suelg).

Las zonas dande la sucesidn secundaria comienza a ser un

problema de pérdida de resiliencia de los ecasistemas es en

aquellas unidades donde ocurren incendiaos fodos los afios.
La figura 3¢ sintetiza la informacion del Centro Estatal de
Control de Incendios durante el periodo de 2005 a 201¢.

11/23/15

1:07 PM



Figura 34.
Destruccién de manglares

en Jalisco.
Fuente: Google Earth, 2015b.
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Susceptibilidad a sufrir dafio: Muy alto AItO Medio Bajo

Mixtlan
Atoyac San Martin Hidalgo
Ejutla Techaluta de Montenegro Ayutla
Casimiro Castillo Ojuelos de Jalisco Atengo
San Ignacio Cerro Gordo Bolanos Tapalpa Teocaltiche
El Salto sansebastian del Oeste  Autlan de Navarro

Villa Corona Teocuitatldn de Corona Degouado Zapotiltic
Ayotldan Cuautla Toliman Valle de Guadalupe Lagos de Moreno

La Huerta ZacoalcodeTorres  Villa Hidalgo Guadalajara
Amacueca Villa Purificacion Pihuamo Colotlan Tamazula de Gordiano
Cihuatlén Encarnacion de Diaz Mazamitla Tonaya Arandas Chiquilistlén
san Juan deloslagos Zapotlanejo San Diego de Alejandria
Tonalé Valle de Juarez Tequila Juanacatlan Ocotldan LaBarca UniéndeTula
Acatlan de Judrez Sayula Atotonilco el Alto Guachinango Jilotlan de los Dolores
Jocotepec Zapopan San Marcos San Miguel el Alto Concepcion de Buenos Aires
Poncitldn Cuautitlan de Garcia Barragan Villa Guerrero JesasMaria San Julian
Tepatitla'n de Morelos SanJuanito de Escobedo  Atenguillo GOémez Farias
La Manzanilla de laPaz El Arenal Tonila San Gabriel Yahualica de Gonzalez Gallo
Tala Atemajac de Brizuela Tlajomulco de Zuniga Atengo Tlaquepaque
San Martin de Bolafios TuXpan Hostotipaquillo ElLimén Acatic Tenamaxtlan Ameca
Totatiche Zapotlan del Rey Ixtlahuacan del Rio Talpadeallende Cocula
Ixtlahuacan de los Membrillos Jalostotitlan canradas de Obregon
Santa Maria de los Angeles Chapala Santa Maria del Oro Tecolotlan
Chimaltitan  Huejucar  Totatiche Jamay Tuxcueca  Amatitan
Tuxcacuesco Mexticacan Tizapanel Alto  Puerto Vallarta
Zapotitlan de Vadillo Quitupan Mezquitic Juchitldn Magdalena

Tecalitlan  Etzatlan Union de San Antonio
Huejuquilla el Alto San Cristébal de la Barranca
Teuchitlan CUQUIO Zapotlan el Grande

Figura 35. Cabo Corrientes Tomatla,n
Municipios seqiin su Mascota

susceptibilidad a sufrir
Parches de vegetacién nativa

> 10,000 ha

dafio ante el cambio
climdtico por perder los
servicios de sus ecosistemas

naturales. Parches de vegetacion nativa y secundaria

> 10,000 ha con alta fragmentacién
50
Parches de vegetacién secundaria

> 10,000 ha con alta fragmentacion

Parches de vegetacién secundaria e invasora
< 10,000 ha con alta fragmentacién
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Aun cuando sea una contradiccion, las superficies mas afec-
fadas por incendios son las areas nafurales protfegidas. En
¢5% de las unidades de gestion ambiental con este uso predo-
minante, se presenfan incendios todos los afos. En las unida-
des de uso forestal los incendios de cada afio son recurrentes
en 17% de las unidades. Donde existen menas incendias es en
las unidades de uso predominante de flora y fauna, con 4%.

Sintoma 17. En Jalisco, las areas naturales
protegidas han incrementado su vulnerahilidad
al cambio climatico por la alta frecuencia de
incendios que han debilitado al ecosistema.

Declive de los servicios del ecosistema
en Jalisco

Los servicios de base, de aprovisionamienfo y culturales de
los ecosistemas estan disminuyendo en Jalisco, junto con el
de regulacion hidrica y de femperatura, ambos necesarios
para afranfar el cambio climafico. Se ha enconfrado que la
hojarasca depositada sobre el suelo en los bosques, y no la
coberfura arborea en si, es la que tiene mayor influencia en la
infiltracion del agua de lluvia y, por ende, en la requlacién de
inundaciones. Cuando se elimina la hojarasca del suelo, ya sea
par un incendio forestal o par el cambio de uso del suelo, el
escurrimienfo se incrementa en 400% y con ello las inundacio-
nes. Lon respecto a las alfas femperaturas, un bosque puede
amortiguar la femperatura de un espacio urbano hastaen 8 °C
(Diaz, 2012).

La alteracign del servicio de requlacign también puede ser
medida a partir de los desastres. Por ejemplag, el gran incendio
de abril de 2012 del area natural profegida Bosque La Prima-
vera provoc6 un incremento de femperatura por el cambio en
el albedo. Més de 50% de las vientos que renuevan la atmasfe-
ra de la zona metfropolitana de Guadalajara (zv6) pasan primero
por el Bosque La Primavera, que cuando existen las condicio-
nes deseahles se carga de oxigeno y humedad, pero cuando
sufre incendios de gran magnitud, el cambio de albedo Ileva a
la ciudad el calor acumulado en las manchas negras quemadas
de la superficie del suelo, registrandose una mayar frecuencia
de dfas con temperaturas superiores a 31°C [perjudiciales para
la salud) en la zve. Can este incendio se presentd una anomalia
de dias con calor perjudicial, ya que pasé de una normalidad
de nueve dias en promedio al afio, a 29 dias, fodos posteriares
a la fecha del incendio.

Priorizar lo mds vulnerable. Vulnerahilidad de los ecosistemas naturales

El servicio de regulacion del ecosistema costera comienza
a declinar ante el aumento del nivel del mar de fonda, lluvias
infensas y huracanes, afectado por la fragmentacién de man-
glares. En los bosques de maontana dicho servicio disminuye
par los continuos incendios forestales, que eliminan la capa
profectora de hojarasca y alteran el servicio de base del ciclo
hidrolégico al reducirse la infiltracion del agua de lluviay
aumentar el escurrimientoy la erasion de los suelas. Jalisco
ocupa uno de los primeras lugares en ndmera de incendios
y superficie afectada, en 2007 y 2008 se posiciono en tercer
lugar a escala nacional, y sequndo lugar en 2013 (Conafor,
2013).

En las zanas aridas esta en declive el servicio de regulacion
al no fomar medidas para prevenir la fragmentfacian, pues nin-
guna superficie de este ecosistema representativao del pais se
halla profegida en Jalisco.

Sintoma 18. En Jalisco, en una fercera parte
de sus municipios, donde habitan 72% de los
jaliscienses, han disminuido los servicios

de requlacién de los ecosistemas, y se ha
incrementado su vulnerabilidad a los desastres
asociados con cambio climatico, variablilidad
climatica y extremos.

Par la imporfancia que fiene el servicio de regulacion de los
ecasistemas, se considera que ofro criterio de vulnerabilidad
es la pérdida completa de la vegetacion nafural. En esta can-
dicign estan los municipios de Degollado en la region Ciénega,
Jalostotitlany San Julian en la regién Altas Sur, Unign de San
Antanio y 5an Diego de Alejandria en la regian Alfas Norte,
Totatiche en la region Norte, y Tlaquepaque y El Salto en la
region Cenfro»
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CapiTuLo 5

Vulnerahilidad de la produccian
de alimentos en Jalisco

Arturo Curiel Ballesteros
Gahriela Ramirez Ojeda

Silvia Lizette Ramos de Robles

No puede haber seguridad alimentaria
sin sequridad del clima.
Ban Ki-Moon (2009)

Agricultura

Las unidades de gestion ambiental (usas) que presenfan un uso
predominante de agricultura en Jalisco suman 2'180,663 hec-
tareas.

Los indicadores para la identificacion de vulnerabilidad en
estas unidades fueron los siguientes:

B (apacidad productiva del temporal. Esta evaluacion esta ba-
sada en el agua verde, que es el agua dispanible en el suelo
para las plantasy las microbios del suelo, y es absorbida por
las raices, usada par las plantas y regresada a la atmasfera
a través de la transpiracion (Schneider, 2013}, es decir, esta
relacionada can la condicién de humedad y la profundidad
del suelo, que ha probada ftener una carrelacion estrecha can
el rendimiento de la mayoria de los cultivas del ciclo prima-
vera-verano en la Replblica Mexicana, por lo que se consi-
dera un indicador confiable de la capacidad de produccion de
las tierras (Ruiz Corral et al., 2003]) y un referente para iden-
fificar zanas vulnerables que pueden afectar el rendimiento
de cultivos. Este procedimienta considera das parametros:
el caciente precipitacion/evaparacion (P/E) para el periodo
del temporal de lluvias (junio-octubre] y la profundidad del
suelo; ambos se encuentran estrechamente vinculados con la
capacidad productiva y la resiliencia.

Fotografia, Jill Hartley, 2011.

I [Duracién de la estacian de crecimiento. Comprende el perio-
do en nimero de dias de inicio de la femparada de lluvias en
forma regular, hasta la ferminacign de ésta, mas un periodo
de reserva de humedad del suelo, el cual depende de sus ca-
racteristicas edaficas. Este valor se utiliza para la zonifi-
cacion de cultivas de temporal, la seleccion de variedades
de cultivos y la definicion de dreas agricolas (Villalpando y
Garcia, 1993). El indicador es de gran importancia para de-
terminar la capacidad de respuesta o resiliencia de los cam-
pas productivos: enfre mas dure la estacian de crecimienta,
mas servicios de aprovisionamiento de alimento fendran los
ecosistemas agricolas.

I frodabilidad del suelo. Se refiere a la capacidad de degrada-
cion del suelo. Es un indicador de vulnerabilidad ante la infen-
sidad de la lluvia y el riesgo de perder el sustrato indispensa-
ble para la nufricion, el soporfe de las raices y la infiltracion
de la lluvia, factores que mantienen el rendimiento de cultivos.
La erosion transforma los suelos que fienen capacidad de pro-
duccion de alimentos, mediante un proceso de degradacian que
lleva a la desertificacian de la fierra (rao, 1980).

Los criferios antferiores permiten idenfificar cuales son las
unidades de gestion ambiental que es mas urgenfe atender
frente a las amenazas del cambio climafico en Jalisco. Esas uni-
dades serfan las que presentan una limitada capacidad de pro-
duccion de biomasa y/o una alta vulnerabilidad de sus suelos
a la degradacign. En la siguienfe figura se puede apreciar que
la region mas critica es Altos Norte, ahi se localizan estacio-
nes de crecimienfo menares a las que demandan los culfivas
principales, y adicionalmente se presentan suelas suscepfibles
a la degradacion. En particular los municipios que tienen mas
probabilidades de sufrir siniestralidad por pérdida de mas de
40% de la superficie sembrada son Ojuelos, Encarnacion de Oiaz
y Teocaltiche.

53

11/23/15 1:07 PM



1 NEEE @® | I | [ 5

El clima cambiante. Conocimienfos para la adaptacion en Jalisco

105°0°0"0 104°0'0"0 103°0°0"0 102°0°0"0

22°0'0"N

21°0°0"N

20°0°0"N

19°0°0"N

Figura 36.
Vulnerabilidad en Simbologia 552[;\[;-2;]; ESTUDIO
unidades de uso agricolo Grado de vulnerabilidad
orid Zrednmmm?te con - Extremo alto Medio alto - Muy bajo
prioridad y urgencia para ' ‘ o N
adaptacién al cambio I Muy alto B vedio bajo Limite municipal
climdtico. - Alto Bajo
54

11chollaindd 54 @ 11/23/5 1:07 PM



11cholla.indd 55

Un aspecto relevante en este anélisis es que las zonas agri-
colas con mayor resiliencia al cambio climatico y que pueden
mantener su capacidad productiva en los proximas afios, por fe-
ner fodos los criterios dentro de la categoria de baja vulnerabi-
lidad, estan en laregion Centroy son los municipios de Zapopan
y Tlajomulco de Zafiga. La paradoja es que estas zonas produc-
foras de alimentos esfan somefidas a la presion de la expan-
sion urbana de la zve, por eso su produccion esta declinando,
es decir, su disminucign productiva no se debe al cambio global
del clima sino a un crecimiento insustentable de la ciudad.

Vulnerahilidad de la produccién de alimentos en Jalisco

Ruiz y Regalado (2014) analizan el factor de temperatura en los
cultivos. Ellos cansideran que el incremento de ésta produce
un amento en la acumulacién de grados por dia o unidades tér-
micas de desarrollo (unidades calor], lo que acelera la veloci-
dad del ciclo de vida de insectos plaga que pueden afectar la
praduccidn de cultivas. Ademas, el aumento de la femperatura
acorfa el ciclo vegetativo, causando una reduccion del rendi-
miento al acortarse el periodo de produccion de biomasa y de
llenado de grano o formacion de grganos reproductives. (an
el cambio climéfico es de esperarse gue el namero de genera-

Temperaturas maximas medias de junio a octubre

2004 - Afo fresco

2009 - Afio calido

AGOSTO
SEPTIEMBRE OCTUBRE SEPTIEMBRE OCTUBRE
°C . .
Simbologia
- 13.3-16.7 20.1-23.5 26.9 - 30.3 - 33.7 - 37.1 Limite municipal
I i67-201 235-269 0 303-337 [ 370405

Figura 37.

Temperaturas mdximas medias
durante el temporal de 2004
—ano fresco—y de 2009

—afo cdlido—y su efecto en

la produccién de maiz blanco.

100,000 toneladas de maiz blanco
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ciones de insectos plaga por afo o ciclo de produccion se in-
cremente, elevando con ello los esfuerzaos para el combate de
plagas y los costos de produccion.

Elincremento de temperatura frae fambién como consecuen-
cia la afectacion de las funciones vitales de las plantas. Tal es
el caso de femperafuras medias por arriba de 35 °C, que para la
mayoria de las especies cultivadas significa estrés por calar.
Las plantas bajo estrés caldrico reducen su actividad celulary
por fanto la formacidn de fejidos y la produccion de biomasa,
afectando el rendimiento y la produccign de alimentos. Con el
cambio climatico se prevé que las especies cultivadas experi-
mentaran un mayor nimero de dias en que la femperatfura reba-
se su umbral maximao, lo que implica el riesgo de que la planta
enfre en un estado de lefargo que afectara su rendimiento.

Al comparar la produccién de maiz de temporal par hectarea
en Jalisco en 2004 —considerado un afio fresco-y 2009 ~consi-
derado afo calido con presencia fodos los meses de anomalia
positiva- [figura 37], se encontré que en 87 municipios el ren-
dimienfo disminuyd en el afio calido. En 2004, el rendimiento
promedio de maiz por hectarea en Jalisco fue de 5.6 foneladas,
mienfras que en 2009 fue de 4.56 foneladas. En cuanto al grano
de maiz blanco, en 2004 se obtuvo un rendimiento de 2.8 millo-
nes de taneladas, mienfras que para 2009 fue de 1.9 millones
siap, 2015]. Ademas de la temperatura, |a precipitacion durante
el femporal se caracterizo por presentar este afio una anomalia
negatfiva, considerando que la precipifacion determing en un
44% la produccign de maiz de femporal.

Sintoma 19. En Jalisco, anos con incremento
de calor y haja precipitacion disminuyen
la produccién de maiz.

Ganaderia

Con respecfo a la ganaderia, las unidades de gestign ambiental

con uso pecuario predominante presentes en el Ordenamiento

Ecolégico de Jalisco suman una superficie de 762,058 hectareas.
Los indicadores para la priorizacion de esfas unidades de

gestion ambiental fueron los siguientes:

I Indice de humedad. Es |a relacién entfre la precipitacion con
70% de probabilidad para cada mes sobre la evapotranspi-

racion pofencial mensual. Se trata de un indicador afil para
identificar zonas con problemas periddicos de sequia (Vi-
llalpando y Garcia, 1993]. Es decir, es un indicador de las
relaciones existenfes entre la precipifacion o aporfe de
agua y la evapofranspiracion pofencial, como expresién de
la demanda de agua ejercida por el medio. En este senfido,
las sequias son la principal amenaza contra la ganaderia de
Jalisco, pues la mayor actividad ganadera se ubica en areas
con bajo indice de humedad.

I Indice de temperatura-humedad [i4). se utiliza en todo el
mundo para esfimar el grado de estrés calorico en ganado
lechero y de carne. Es un indicadar que sirve para identifi-
car las zonas de riesgo para el ganado lechero y para poder
establecer esfrategias anfe el estrés por calor. Este indice
considera que valares de 70 o menos son conforfables para
las vacas; mayores de /8 les causan malestar porque las
hacen que pierdan la capacidad de manfener mecanismas de
termorrequlacién o temperafuras normales del cuerpo (Ka-
dzere et al., 2002]. Un i1mh superior a 72 es suficienfe para
causar fensiones caldricas, incrementfar el ritmo respirato-
rio de la vacay provocar reduccidn en la ingesta de alimen-
to. Dichos valores se presentan todo el afio en la costa del
Pacifico, principalmente en las ferritorios donde se ha aba-
fido el servicio de regulacion de los ecosistemas paor causas
como deforestacign, incendios e introduccion de especies
invasoras, enfre otras.

Al comparar la produccion de leche en las mismos afios que
el cultivo de mafz -2004 (afio fresco) contra 2009 (afio célido)-,
se encontro que en 2004 se produjeron 7.6 miles de litros al
afno por vaca, mientras que en 2009 el indice fue de tan s6lo 5.9
miles de lifros por vaca.

Considerando los criterios mencionados, se definio que las
dareas pecuarias con mayor probabilidad de sufrir dafio como
consecuencia del cambio climatico son las que presenfan un in-
dice de humedad bajo y/o un indice de temperafura-humedad
alfo.

Como la mayor parfe de los ganaderas en Jalisco también son
agricultores, afro elemento de andlisis en el marco del calenfa-
mienta global es la baja praoduccién de alimento para el ganado
a tausa de pérdida de disponibilidad de agua.

En lo referente a la escasez de agua, los ganaderos idenfifi-
can 2011 como el afio en que la sequia impacté mas su actividad
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Vulnerahilidad de la produccién de alimentos en Jalisco

Indice de temperatura-humedad maximo anual
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Figura 38.

Indice de temperatura-humedad
en 2004 y 2009 y su efecto en

la produccién anual de leche de

bavino/unidad animal
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Susceptibilidad a sufrir dafio: Muy alto Alto Medio Bajo

Tizapan el Alto
Tonaya Totatiche

Mezquitic Bolanos
Unidn de San Antonio
San Miguel el Alto Colotlan
Tepatitlan de Morelos

Encarnacion de Diaz

San Diego de Alejandria

San Gabriel San Julian
Lagos de Moreno

La Manzanilla de la Paz

Huejuquilla el Alto
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praductiva. Asimismo, sefialan las afectaciones que fuvieron
por el aumento de precios en los alimentos para su ganado a
partir de la sequia que vivieron los estados del nortfe del pais,
donde los ganaderos se vieran en la necesidad de comprar los
alimentos en ofros estados.

Las vacas lecheras presenfan una mayor huella hidrica en
comparacign con fodas las especies animales que nos alimen-
tan —es de 2,056 m*/cabeza/afio (Mekannen y Hoekstra, 2012)-,
eso las hace mas vulnerables a las candiciones de sequia.

Asimismo, la produccion de leche genera calor en la vaca de-
bido a lametabalizacitn de grandes cantidades de nufrimentos,
lo que hace que las mas productivas sean mas vulnerables al
estrés caldrico [Kadzere et al., 2002).

Vulnerahilidad de la produccién de alimentos en Jalisco

Sintoma 20. Jalisco es lider nacional

en produccion de leche, pero en los Gltimos
anos el calentamiento representa una amenaza
con maltiples expresiones que ocasionan
caidas en la produccién cuando coincide

con una condicion de vulnerahilidad

del sector.

Con base en los criferias expuestas y considerando la figura
39, se identifica al municipio de Encarnacion de Oiaz como el de
prioridad mas alfay en sifuacion de urgencia para implementar
programas de adapfacion al cambio climatico»
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CariTuLo b

Vulnerabilidad de los asentamientos

humanos urbanos de Jalisco

Maria Guadalupe Garibay Chavez

Arturo Curiel Ballesteros

Los desastres no distinguen nivel
de desarrollo,
pero si capacidad de resistencia

y grado de afectacion ambiental.

Ricaroo Zapata MarTi (2006)

Las unidades de gestign ambiental de Jalisco can uso predo-
minante de asenfamienfos humanos suman una superficie de
70,895 hectareas, en las que se concentra 87% de la poblacion
del estado.

En la escala del Ordenamiento Ecolégico Territorial de Jalisco
s6lo son visibles la zm6, Puerto Vallarta, Ocotlan, Ciudad Guz-
man, Lagos de Moreno y Coloflan. Para hacer un analisis mas
perfinenfe se idenfificaron todas aquellas areas urbanas gue
en 2010 fenfan una superficie mayar a 100 hecfareas.

Los 10 municipios con mas de 100,000 hahitantes son: Gua-
dalajara, Zapopan, Tlaguepaque, Tonald, Tlajomulco de Zaiiga,
Puerto Vallarta, Lagos de Morenao, EI Salto, Tepatiflan de More-
los y Zapotlan el Grande (inesl, 2010).

Los asenfamientos humanas urbanos que concentran el ma-
yor porcentaje de la poblacién inferesan y preocupan a la agen-
da mundial y demandan afencion especifica en el ambito local,
de forma particular los que presentan un rapido crecimiento
poblacianal, expansiény dispersién urbana sin criterios de pla-
neacion, y fuerfes rezagos y carencias econgmicas, educativas,
de servicios de salud, de agua potable y de energia eléctrica
en las viviendas. Esfos afrasos van haciendo vulnerables a las
pablaciones ante los cambios climaticos.

Una realidad en Jalisco es el incremenfo de los desastres.

Fotografia, Luis Oiaz Reynasa, 2011.

En el periodo de 1999 a 2013 se generaron 15 declaraforias de
desastfre nafural, siete de las cuales fuvieron como origen las
lluvias intensas (los afios 2002, 2003, 2004, 2006, 2007, 2011
y 2013; en dos ocasianes se presenfaron de manera conjunta
lluvias intensas e inundaciones (2006 y 2007, en una granizo
(2005] y en cuatro sequia (1999, 2000, 2005y 2011J; durante el
afio 2011 se presentaron fanto inundaciones como sequias (Se-
cretarfa de Gobernacion, 2013, 201¢, 2011, 2007, 2006, 2005,
2004, 2003, 2002, 2000). El costo de los desastres en Jalisco de
2003 a 2011 fue de 1,801'185,755 pesas, por lluvias intensas,
inundaciones y sequias (Segob-Sistema Nacional de Profeccign
Civil, 2014).

Los asentamientos humanos de Jalisco son afectados de
manera recurrenfte par Iluvias e inundaciones debido a su
mala planeacion, la continua pérdida de areas verdes y de
cobertura vegetal en los suelos, la disminucion de infilfra-
cion del agua de lluvia, la construccion en zonas de riesgo, no
respetar cauces de arroyos y rios, la falta de infraestructura
para captar agua de Iluvia, el insuficiente manfenimiento de
alcantarillasy la escasa cultura de prevencion de riesgos. Los
asentamienfos humanos que registraron mayar nimero de
declaraforias de emergencia fueran Tlajomulco de Zdfiga vy
Lagos de Moreno, con cuatro y fres eventos respectivamente.

Sintoma 21. En Jalisco, las lluvias intensas han
ocasionado desastres en ciudades con expansion
urbana, en lo que va del siglo xxi.
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Isla de calor y temperatura

Respecto al incremento de femperatura y olas de calor, diver-
sas estudios sefialan los efectos negativos que este aumento
fiene sobre la salud y el bienestar de la pablacion, en particular
sobre enfermedades que se identifican coma sensibles al calor
y la variabilidad climatica: a asma, alergias y enfermedades
de las vias respiratorias; b) cancer de piel; ¢/ enfermedades
cardiovasculares y accidentes cerebrovasculares; d] enferme-
dades fransmitidas por alimentos y malnutricion; e/ mortalidad
relacionada con el calor; f] efectas sobre el desarrallo, parti-
cularmente en el periodo prenatal y los primeras afios de vida;
g) frastornos relacionados con el estrés y la salud mental ante
eventos climéticos extremos; h) enfermedades y frastornos
neurolégicos por expasicion a biofoxinas, mefales y pesticidas
utilizados en respuesta a los cambios en la agricultura; i] en-
fermedades zoondticas y transmitidas par vectores; j] enferme-
dades propagadas por agua; k/ mortalidad vinculada a eventos
climaticos extremas, como huracanes, inundaciones, sequias e
incendios forestales (Portier et al.,, 2010; Smith et al., 2001;
Schwartz, 2005; Zanobetti y Schwartz, 2008; Doherty y Claytfon,
2011].

En Jalisco, las principales causas de muertfe de la poblacign
son enfermedades del corazon, diabetes mellitus, tumores ma-
lignos, accidentes, enfermedades cerebrovasculares, enferme-
dades del higado, enfermedades obsfructivas crdnicas, agre-
siones, influenza y neumaonia, cierfas afecciones originadas en
el periodo perinatal, de las cuales algunas se agravan y activan
con lavariabilidad del climay eventos climaticos extremos [iNe-
ol, 2014).

Es imparfante estudiar la temperafura en épaca fria y época
de calor, pues ambas tfienen efecto en la salud, las enfermeda-
des de los habitanfes urbanas de Jalisca muestran dos repuntes
a lo largo del afio: en los meses de diciembre y enero —periodo
de frio—y en abril y mayo —periodo de calor-. Hasta ahora, el
mayor incremento de consultas médicas se da en el frio (80%)
y le sigue en calor (52%) (Herrera, 2009). En la zona metropo-
litana de Guadalajara, a partir de la mitad del siglo xx, las fem-
peraturas han ido en ascenso a medida que las ciudades que la
conforman han ido crecienda. Es un hecho que la sustitucion de
suelo nafural por elementos urbanos camo calles, banquetas,
edificios, efc., modifica el clima, volviendo al aire urbano mas
fibio y, en general, mas seco que el del entarno rural. De mado
que mienfras mas extensa sea la ciudad mayor sera el confras-
te térmico urbano/rural. Este fendmeno se conoce como isla de
calor (Jaurequi, 2004).

En la zv6, por efecto de la isla de calor la femperatura ha au-
mentado de 2 °Ca 4 °C [Parada, 2012, los mayares confrastes se
presenfan en los meses de abril, agasta, sepfiembre y octubre.
La distribucion de la isla de calor en la zMc se muestra en la
siguiente figura.

Laislade calorresulta imporfante, pues incrementa el riesgo
de olas de calar por efecto de cambio climatfico.

En la figura 40 es notforio que las zonas mas calurosas son
aquéllas donde esfan ausentes las areas verdes, mienfras que
las femperaturas mas frescas en la ciudad se presentan en don-
de existen ecosistemas natfurales, al oeste el Basque La Prima-
veray al noreste La Barranca.

Sintoma 22. El Bosque La Primavera, uhicado

al oeste de la zona metropolitana de Guadalajara,
es el mayor requlador de altas temperaturas

en la ciudad.

Riesgo climatico y desastres

La vulnerabilidad de la poblacion de Jalisco que vive en asenta-
mientos humanas urbanos expuesta a las amenazas derivadas
del cambio climatico, se agrava por facfores relacionados con
sus caracteristicas sociodemograficas, educativas, de infraes-
fructura y de salud, que inferactdan con formas de ocupacign
del terriforio, procedimientas en la foma de decisiones, caren-
cia y cenfralizacion de servicias, ausencia de sistemas de pro-
feccion civil, de comunicacion y alerta a la pablacion.

En Jalisco, una practica comdn en el establecimiento de vi-
vienda es la aprobacion de asenfamientos humanas sin impor-
far los riesgos que conllevan o que se fraslapan con usos del
suelo incompatibles. De igual manera se van reduciendo areas
de bosque, o agricolas para dar paso al crecimiento de las ciu-
dades sin una evaluacién o prevision a fufurg, lo que causa una
alta perdida de zonas productoras de alimentos y la disminu-
cion de servicios ecosistémicas vitales de requlacion de inun-
daciones, incremento de la femperatura y de la mala calidad del
aire, con alfos costos para los asentfamientos humanos.
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Figura 41.
Nimero de habitantes
en asentamientos con
densidad poblacional
vulnerable.
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En el estado se presentan dos fendmenas de particular im-
portancia en ftérminos de vulnerabilidad: nacleos en los que
existe una alta concenfracion de poblacion y asenfamientos
dispersos, desarticulados y distantes, esfto alfimo los hace
paco funcionales porgque obliga a depender del vehiculo debido
a los largos desplazamientos, que en el cantexto del cambio cli-
matico exponen a la poblacion a las altas femperatfuras y a los
peligros que representan las inundaciones vy las Iluvias infen-
sas, y también a la pérdida de redes sociales, que repercute en
una mayar vulnerabilidad de la poblacian.

El analisis de vulnerabilidad de los asentamientos humanas
urbanos de Jalisco se hizo a parfir de una perspectiva de ana-
lisis de riesgo, donde se define camo un esfado o condicion de
las comunidades, resultanfe de la interaccion de caracteristi-
cas sociodemograficas, ambienfales, educativas, culturales,
paliticas, organizativas y de infraestructura, que inferactian
enfre si en un ferritorio y periodo de fiempo, y propician una
mayar suscepfibilidad de las personas a sufrir dafios cuanda se
exponen a una amenaza o peligro presente (Lavell, 1993).

Los indicadores para la priorizacién de los asentamienfos
humanos urbanos en materia de vulnerabilidad fueron:

a) Densidad de la poblacién

Se define como la cantidad de personas que viven en una super-
ficie determinada. La vulnerabilidad que refiere este indicador
fiene dos acepciones: cuando hay baja densidad y cuando hay
muy alta densidad. La primera de ellas esta presenfe en muni-
cipios con alta expansign urbana, donde este tipo de crecimien-
fo causa un alfo nimero de accidentes viales, que incrementa
las fasas de accidentes mas alla del aumentfo del nimera de
vehiculos (Caminos, 2013]. Ademas, la baja densidad también
genera vulnerabilidad, porque conlleva falta de infraestructura
y servicios y una menor capacidad de respuesta y atencion en
caso de desastre (Frumkin, Frank y Jackson, 2004]. Para el caso
de la condicion de alta densidad, se es vulnerable debido al alto
namero de personas expuestas que pueden sufrir dafio anfe una

amendza.
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expansian en Jalisco: zn6 y
Puerto Vallarta.

65

11/23/15 1:07 PM



El clima cambiante. Conocimientos para la adapfacion en Jalisco

En éreas donde existe mayor dispersion poblacional, la arga-
nizacion y la ayuda oportunas tienden a fragmentarse, exigen
mas recursos humanos y econémicas y hay mayor dificultad
para el acceso a los servicios y la safisfaccion de necesidades
basicas, lo que implica el recorrido de frayectos mas largos,
mas fiempo de desplazamienfo y de expasicion a evenfas como
[luvias, canfaminacidn, inundaciones, alfas femperafuras vy
vectores. Asimismo, los largos y lenfas recorridos en vialida-
des safuradas e insuficienfes, y la dependencia del automavil
partficular, llevan consigo impactos adicionales.

Para estimar la densidad de poblacién en los asentamientas
humanaos de Jalisco e idenfificar las zonas que presentan mayor
concentracion y dispersion de habitantes, del Censo de Pobla-
ciony Vivienda (inesl, 2010 se abtuva la superficie en hectdreas
(ha) y el ndmero de personas que vivian en cada érea geoes-
tadistica basica (aces). Se calculd con estos datos la densidad
de personas par hectarea en cada Aces de los asentamientos
humanos analizados y se determinaron las cafegorias de vul-

En la caftegoria de vulnerabilidad exfrema alta se hallan
1'543,821 jaliscienses, distribuidos en 67,951 hectareas. Estfa
cifra considera diversas realidades: por una parte, la presencia
de una alta densidad de pablacidn (mayor a 350 habitantes por
hectdreal, que en caso de una ola de calor, contaminacion criti-
ca o inundacion, pondria en riesgo a una gran canfidad de seres
humanos; de manera precisa, 14,305 habitantes, la mayoria en
Guadalajara, Puerto Vallarta y Tonald, que es donde se regis-
fran las mayores densidades de pablacign en el estado. La ofra
realidad es |a opuesta, es decir, territorios donde la densidad
es muy baja (menos de 50 habitantes por hectarea) y los servi-
cios necesarios para afranfar las demandas del cambia climati-
co son limitados; en esta condicion esta la mayor poblacion de
los identificados en situacion de vulnerabilidad exfrema alta,
que suman 1'529,516 habitanfes, en 84 asentamientos. Las 10
asenfamienfos mas crificos son: Zapopan, Guadalajara, Tlaque-
paque, Tonald, Puerta Vallarta, El Salto, Tlajomulco de Zifiga,
Tepatitlan de Marelos, Chapalay Lagos de Mareno, donde la baja

nerabilidad. densidad corresponde con frecuencia a una dispersion acelera-
, da de las ciudades (figura 41).
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Al analizar las municipios donde las poblaciones crecen
de manera expansiva, creando condiciones de vulnera-
bilidad anfe el camhio climatico, por trafarse de asenfa-
mientos de muy baja densidad y condicién extrema alta de
vulnerabilidad (nivel 7}, encontramos que los més vulnera-
bles son: Tlajomulco de ZGfiga, sequido par Puerto Vallar-
fa, Tonala y Tlaguepaque.

La ofra cara de la vulnerabilidad son los asentamientos
con baja densidad por una alta migracign de su nicleo po-
blacional, que aun cuando no se frata de ciudades, son ca-
beceras municipales; en esa condicién se encuenfran Sanfa
Marfa de los Angeles y Techalufa de Montenegro como las
sifuaciones mas crificas.

0oooo

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

Nifios < 5 afios de edad

Las personas en esta edad se reconocen como un grupo po-
blacional vulnerable debido a la etapa de desarrollo en que se
encuentfran, su famafio y masa corporal, inmadurez de algunas
drganas y sistemas biologicos, que impiden combatir y reqular
de manera adecuada la expaosicién a amenazas relacionadas con
la variabilidad y el cambio de clima, como alfas femperaturas
y extremos climaticos, asi como par su alta dependencia de las
personas adulfas en caso de peligro o emergencia y por carecer
de una percepcidn y conciencia cabal de las peligros de su en-
torno (Reid et al., 2012).

Los 10 asenfamientos humanos urbanos con mayor nimero
de nifios de cinco 0 menaos afios de edad son: Zapopan, Guada-
lajara, Tlaguepaque, Tonald, Puerta Vallarta, El Salto, Tepatitlan
de Morelas, Tlajomulca de Z(higa, Lagos de Mareno y Ocaflan.

La figura 43 muestra los asentamientos humanas que tienen
mas de 3,000 personas en esta candicion.

Figura 44.
Nimero de adultos
de 70 afos o mds
en zonas urbanas
de Jalisco.
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Figura 45.

Niamero de analfabetas
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de Jalisco.
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En cuanto al indice de concentracidn de nifigs, una poblacian
con mas de 35 nifias por hectarea se cataloga coma de vulne-
rabilidad exfrema alta; en esfa situacion se encuentran 6,365
nifios, localizadaos en primer lugar en Tlajomulco de ZGfiga, le
siguen Tlaguepagque, Tanala, Zapopan y Guadalajara, con 50, 38,
37,36y 35 nifos/ha, respectivamente.

Densidad de adultos de 70 afios y mds

Estas personas se reconocen como un grupo vulnerable debi-
do a sus caracferisticas biolggicas en declive, su dependencia
y demandas de asistencia y afenciones especificas par sitfua-
ciones de salud. También presenfan pérdida o disminucign de
capacidades camo la vision, la audicién y la mavilidad. Son un
grupo que manifiesta enfermedades crénicas preexistentes,
algunas de ellas sensibles a los cambios de temperatura (por
ejemplo, enfermedades vasculares, enfermedad isquémica del
corazén, diabefes, variedad de condicianes inflamatarias, cai-
das, depresian] (coc, 201¢2; Reid et al., 2012; Toronto Community
Health Profiles, 2015; Frumkin, Frank y Jackson, 2004).

Los 10 asentamientas humanos gue presentan mayor nimero
de adultos en este grupo de edad son: Guadalajara, Zapopan,
Tlaguepaque, Tanala, Puerto Vallarta, Ciudad Guzman, El Salto,
Tepatitlan de Morelos, Lagos de Mareno y Ocaflan.

La figura 44 muestra los municipios con asentamientos hu-
manaos que tienen mas de 1,500 personas en esfa candician.

En vulnerabilidad extrema alta (> 12 adultos mayores de 70
afios por hectérea) se registraron 8,894 personas, ubicadas en
Guadalajara, Zapopan, Lagos de Morena, Tlaguepague vy Jalos-
totitlan.

b) Analfabetismao
Serefiere al nimero de persanas de 15 afias 0 mas que no saben
leer ni escribir en una poblacian.

Cuando las personas de 15 afios 0 mas no saben leer ni escri-
bir, fienen limitaciones en las oporfunidades de desarrallo per-
sonal y de participacign civica; esfa condicign las margina en
campos de la vida social, cultural, econdmica, cienfifico-tecno-
logica y politica. Se reconace que el analfabetismo condiciona
a una mayor aceptfacion del riesgo y a menor percepcign de las
posibilidades de modificar las circunstancias de vulnerabilidad
de una persona y una comunidad. Las personas que no saben
leer ni escribir presentan mas dificultades para comprender in-
formacion y reconocer problemas complejos y sus causas, asi
como para emprender iniciativas que los resuelvan, idenfificar
opciones perfinentes y eficaces y generar cambios ante candi-
ciones vy dificultades cotidianas (coc, 201¢2; Toronto Community
Health Profiles, 2015; Liu, Kawachi y Glymour, 2012].
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Los 10 asenfamienftos humanas urbanas que concentfran el
mayar nimero de analfabetas son: Guadalajara, Zapopan, Tla-
quepaque, Tonala, El Salto, Puerto Vallarta, Tepatitlan de More-
los, Lagos de Moreno, Ciudad Guzméany Ocotlan.

La figura 45 muestra los municipios con asentamientas hu-
manas que tienen mas de 1,000 personas en esta sifuacion de
vulnerabilidad.

El asentamiento urbano con mayar vulnerabilidad, conside-
rando densidad de analfabetas (nimero de personas gue no
saben leer ni escribir por superficie), es Puerto Vallarta (> 12
personas/hal.

c) Viviendas sin servicio de agua potable

Son aquellas viviendas habitadas (casa, deparfamento, cuarto
en vecindad o azotea) que obfienen agua de una llave pablica o
hidrante, de ofra vivienda, de pipa, de poza, arroyo, lago u otra
fuente.

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

Se asume que las viviendas con fines de habitacion deben
confar con el servicio de agua pofable, y que su carencia expo-
ne a las personas a una serie de riesgos que afectan su vida y
saludy generan la pérdida de bienestar. Las viviendas que care-
cen de esfe servicio presentan problemas de saneamiento y son
espacios donde se prapagan vectores y patdgenos causantes de
enfermedades y muertes que pueden prevenirse.

En el confexto de las amenazas del clima cambiante, el no
contar con agua pofable en la vivienda significa afectar las ac-
tividades y practicas cotfidianas, como el bafio y aseo diarios,
menor recurso para refrescarse ante el exceso de calor y para
la higiene adecuada de los alimentos y de la vivienda. También
implica expanerse a riesgos como resultado de la practica de
almacenamiento de agua en depgsitos no adecuados o con po-
bre mantenimienta, donde se repraducen y praliferan organis-
mos patogenas y vectares fransmisores de enfermedades que
se activan caon el calory el exceso de humedad.
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Figura 47.
Nidmero de viviendas
sin energia eléctrica
en Jalisco.
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Se identificaranen Jalisco 57,417 viviendas habitadas que no
cuentan con el servicio de agua potable. Los 10 asentamientos
que concentran el mayor nimero de viviendas sin esfe servicio
se localizan en: Tanalg, Zapaopan, Tlaquepagque, El Salfo, buada-
lajara, Puertao Vallarta, Ocotlan, Tomatlan, I Grullo y Tlajomul-
co de ZGfiga.

La figura 46 muestra los asentamientas humanas que fienen
mas de 400 viviendas en estfa condicion.

La mayor vulnerabilidad (> 10 viviendas sin agua potable por
hectdrea) se presenta en Zapopan y Tonala.

d) Viviendas sin servicio de luz eléctrica
Son aquellas que se encuentran habitadas (casa, deparfamenta,
cuarto en vecindad o azotea) y que no fienen este servicio.

La luz eléctrica en la vivienda hoy en dia se califica como un
servicio basico que facilita la realizacion de actividades cofi-
dianas y posibilita mayor bienestar a la poblacian. El no contar
con luz eléctrica en el hogar es una condicion de vulnerabilidad,
yaque limita a las personas a una serie de servicios que indican
un progresa en la calidad de vida; su carencia restringe la adop-
cidn de practicas de adapfacian, como el uso de ventiladores o
aire acondicionado para mitigar las altas femperatfuras, y ca-
lefaccion para afrontar el frio, refrigerador para evitar la des-
composicién y confaminacign de alimentas, y radio, felevisian
e infernet para estar comunicado e informado cotidianamente
y en casos de emergencia. Este servicio hoy en dia resulta de
vital imporftanciay su acceso previene riesgos y danas que pue-
den evitarse.

Se registraron ¢,5¢29 viviendas particulares habitadas sin
servicio de energia eléctrica. Los 10 asentamientas con el ma-
yor nimera de viviendas sin este servicio se lacalizan en: Tana-
la, Zapopan, Tlaguepaque, Puerta Vallarta, San Marcos, El Salto,
Guadalajara, Tuxpan, Chapala y Tomatlan.

La figura 47 muestra los asentamientos humanas que fienen
mas de 20 viviendas en esta condicion

La mayor vulnerabilidad (> 4 viviendas por hectarea sin energia
eléctrica) se registra en Puerto Vallarfay La Barca.

e] Poblacién no derechohabiente

de servicios de salud

Es aguella que no cuenta con derecho de recibir un servicio meé-
dico por parte de una institucion privada o una publica como el
Instituto Mexicano del Sequro Social (imss), Instituto de Sequri-
dad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado {issste),
Secrefarfa de la Defensa Nacional (Sedena, Secretaria de Ma-
rina Armada de México (Semar], Petrdleas Mexicanos (Pemex],
Sistema de Proteccion Sacial en Salud’.

1 Aseguramiento piblico para la pablacion que no cuenta con proteccién social
en salud par algin mecanismo de sequridad social anteriormente sefialado,
beneficia principalmente a frabajadores no asalariadas, los autoempleados
y los desempleadas, incluyendo a sus familiares y dependientes economicos;
esta proteccion es coordinada par la federacion y operada por las enfidades

federativas.
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En este trabajo se cansidera que el acceso y la profeccion
de la salud por algiin mecanismao de sequridad sacial, es un
elemento basico para el bienestar, defermina la posibilidad de
atencién en sifuaciones de emergencia y aofrece la profeccion
contra riesgos y enfermedades, en especial durante situaciones
adversas y efapas criticas de la vida. En ocasianes, es la Unica
forma de acceso a servicios especializadas, sobre toda entre
la poblacidn con escasos recursos, y representa en ciertas cir-
cunsfancias la posibilidad de vida o muerte.

En Jalisco hay un gran nimero de habitantes que no tienen
acceso a laseguridad social {35.93% de la poblacion) y tampoco
cuenfan con recursos ecanémicos necesarios para garantizar la
atencion de una enfermedad o una emergencia en una institu-
cign de salud privada.

En los asentamientos humanos de estudio se idenfificaron
¢'417,920 personas no derechohabientes de servicios de salud.
Algunos de estos asenfamientos fienen mas de 11,000 personas
en esta condician.

La figura 48 muestra los municipios con asentamientos hu-
manos que tienen esta condicion.

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

Los 10 asentamientos de mayar vulnerabilidad por nimero
de personas no derechohabientes se localizan en: Guadalajara,
Zapopan, Tlaguepaque, Tonala, Puerto Vallarta, El Salto, Tepa-
titlan de Morelas, Tlajomulco de Zafiga, Lagos de Mareno y Za-
poflan el Grande.

Los indicadares evaluados para la vulnerabilidad de los
asentamienfas humanos urbanas de Jalisco fueron los ya pre-
senfados: densidad poblacional, grupos de poblacion vulnera-
ble, analfabefismao, acceso a energia y agua, y servicios de sa-
lud. No se puede evitar mencionar la marginacién coma uno de
los indicadores mas utilizados para evaluar la vulnerabilidad.
Desde 1985 se ha considerado que la primera causa fundamen-
tal de desastre en el mundo en desarrallo es la vulnerabilidad
humana resultante de la pobreza y la desigualdad (Wijkman y
Timberlake, 1985].
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Figura 49.

Distribucién de dreas marginadas
en la zns, Puerto Vallarta

y Lagos de Moreno.

Fuente: Conapo, 2012.
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Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

Vulnerahilidad en el estado de Jalisco
Vulnerables No vulnerahles

#1
b

Vulnerabilidad por pobreza

Vulnerabilidad por no derechohabiencia de servicios de salud

Vulnerabilidad por confrastes en densidad de vivienda

3y
=)

Vulnerabilidad por edad (nifios de 5 afios 0 menaos)

=Do
=i

Vulnerabilidad por edad (adultos mayores a 70 afios)

R
Vulnerabilidad por falta de acceso a agua
#7
Vulnerabilidad por analfabetismo
B

Vulnerabilidad por falta de energia eléctrica
#
Figura 50.
Ponderacién de los indicadares
de vulnerabilidad de los
asentamientos humanos
en Jalisco ante el cambio
climdtico.
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Cuadro 1. Municipias

de Jalisco que presentan
los asentamientos urbanos
mds vulnerables ante
situaciones de desastre
derivadas de cambio
climdtico.

74

Las 10 pablaciones can mayor nimero de marginados repor-
tados por el Conapo (2012) son: Mo (que incluye los municipios
de Guadalajara, Zapopan, Tonala, Tlaquepaque, El Salto y Tlajo-
mulco de ZGAiga), Ocotlén, Puerto Vallarta, Cihuatlan, Zacoalco
de Torres, Autlan de Navarro, Lagos de Moreno, Teacalfiche, Ciu-
dad Guzman y Tequila.

El Consejo Nacional de Evaluacian de la Polifica de Desarro-
llo Social (Coneval, 2012) considera que el orden de pobreza
es: Guadalajara, Zapopan. Tlaguepagque, Tonalg, Tlajomulca de
Liniga, Puerto Vallarta, Lagos de Moreno, El Salto, Tepatitlan de
Marelos y Arandas.

La marginacion en la zv6, Puerfo Vallarta y Lagos de Mareno
se presentfa con defalle en la figura 49.

Como puede detectarse en las imagenes anteriores, la ma-
yor marginacion esta sobre fodo en la periferia, arficulada a
un crecimienfo esponfaneo y/o expansivo, abarcando incluso
zonas de riesgo.

Un altimo andlisis de los asentamientos humanos urbanas se
hizo enrelacian con la presencia de unidades de proteccion civil
que puedan actuar de manera oporfuna y eficiente en situacio-
nes de desastre. Solamente 78 municipios jaliscienses cuentan
con recursos humanas, herramientas y una estructura organica

con capacidad para atender sifuacianes de riesgo; 29 mas dis-
ponen tan s6lo de un directar o responsable de profeccion civil
y realizan actividades preventivas o de afencién a emergencias
con personal de diversas areas de los ayuntamientas.

5on 18 los municipios que no cuentan con ninguna infraes-
fructura para profeccion civil y por lo fanfo su vulnerabilidad
anfe los desasfres se ve incrementada: Bolafos, Cabo Carrien-
tes, Colotlan, Cugquio, Chimaltitan, Huejacar, Huejuquilla el Alto,
Mexticacan, Mezquitic, Mixtlan, San Marcas, 5an Martin de Bola-
fios, 5an Sebastian del Oeste, Santa Marfa de los Angeles, Teo-
caltiche, Totatiche, Unign de San Antanio y Villa Guerrero. Esto
indica que toda la regign Norte de Jalisco esta desprovista de
unidades de profeccion civil aun cuando es propensa a sequias
y temperafuras extremas. 0fras municipios en condiciones si-
milares se ubican en las regiones Costa Norfe, Altas Narfe y
Sierra Occidental.

La poblacion que habita en la zv6 en la region Centfro, Puerto
Vallarta en la regién Costa Norte, Tepafitlan de Marelos y Lagos
de Morena en la region Alfos y Ocaflan en la region Ciénega fie-
ne mayor vulnerabilidad sacial ante el cambio climatfico y mas
alforiesqo a epidemias por incremento de femperatura.

Municipio Lugar que ocupa por vulnerahilidad segdn criterio de:

Densidad de | Pohlacién Poblacion de | Analfabetas | Viviendas Viviendas No Pobreza

poblacion de nifios <5 | adultos > 70 sin agua sin luz derecho-

afnos afos habientes

Zapopan 1 1 4 4 2 2 2 2
Guadalajara 2 2 1 1 5 7 1 1
Tlaguepaque 3 3 3 3 3 3 3 3
Tonald 4 4 4 4 1 1 4 4
Puerto 5 5 5 b b 4 5 b
Vallarta
El Salto b b 7 5 4 ) b 8
Tlajomulco 7 8 12 12 10 15 8 5
de Zdiiiga
Tepatitlan de 8 7 8 7 22 24 1 9
Morelos
Lagos de 10 9 9 8 23 23 9 7
Moreno
Ocotlan 15 10 10 10 1 18 " 18
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Sintoma 23. Las ciudades en Jalisco que presen-
tan mayor expansion son fambién las mas vulne-
rables ante el cambio climatico

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Relacion entre los indicadores
de vulnerabilidad y de desastres

Siguiendo la clasificacion de desastres de la Secrefaria de Go-
bernacion, los que se presentan en las ciudades de Jalisco, en
orden de mayor a menor frecuencia, son: desastres hidrameteo-
rolégicos, sequidos por sanitarios (mismo comportamiento que
se registra a escala mundial, donde estos dos tipos de desas-
tres son los que han causado més pérdidas de vidas humanas) y
luego geologicos, quimico-tecnolégicos y socio-organizativas.

Los desastres hidrometearolégicos y sanitarios representan
73% de los acontecidos en los Gltimas 40 afos, y se preve gue
aumentaran por el cambio climatico durante las proximas de-
cadas. El desastre que con mayor frecuencia reporfa dafios en
asenfamienfos humanos en Jalisco es el de inundacian.

Las 10 ciudades principales donde se han presenfado la ma-
yorfa de estos desastres son: Guadalajara (primer lugar]; Puer-
to Vallarta (sequndo lugar); Cihuatlan, Ocotlan y Tlaguepaque
(tercer lugar]; Lagas de Marena y Zapopan (cuarto lugar); Autlan
de Navarro (quinto lugar); Afatonilco el Alto y Tepatitlén de Mo-
relos [sexto lugar]. A excepcidn de Cihuatlan, Autlan de Navarro
y Atotonilco el Alto, las demas se encuentran entfre los 10 asen-
famientos mas vulnerables de Jalisco, diagnosticados mediante
los indicadares presentados (Cuadro 1).

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 24. La densidad de poblacian,

la poblacidon de nifios menores de cinco afios

y adultos mayores de 70, el nimero

de analfabetas y de no derechohahientes,

son indicadores que deferminan la vulnerabili-
dad de asentfamienftos humanos

en casos de desastres relacionados con

el cambio climdtico en Jalisco.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Relacion temperaturas maximas y mortalidad en la zne 2005

°C Namero de
muertes por dia
40
ola de calor
45
35
40
30
35

25 L

25
20

20

15
15

10
10

5

0
5
0 mayo junio julio

Figura 51. Distribucién

de temperatura maxima y muertes
diarias en la zns durante mayo
ajulio de 2005. En el recuadro,
del 29 de mayo al 18 de junio.
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Sintoma 25. La exposicién durantfe varios

dias a temperaturas superiores a 31 °C en zonas
urbanas de Jalisco, incrementa el riesgo

y la probabilidad de muerte.

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos urbanos de Jalisco

La salud humana en un clima cambiante

Se han encantrado evidencias sobre el efecto del calor en la sa-
lud de los habitantes de Jalisco. De una manera mas especifica,
duranfe la ola de calor que se presentg del 5 al 11 de junio de
2005 en la zm6, murieron 216 personas, lo que canstifuye una
anomalia, ya que en promedio son 161 muertes las que suceden
duranfe ese periodo. Ademas, la distribucion de estos tofales
de muertes es acorde con la de las femperaturas (figura 51).

La mayoria de las muertes registradas durante el incremen-
fo de calar fueron por enfermedades cardiovasculares y cere-
bravasculares; 24% de los fallecidos tenfan menas de 60 afios
de edad y eran de génera masculino, lo que implica un impacto
ecandmico relevante. Ofro hallazgo para la 76 es que en los
meses de calor (mayo y junio) se incrementa de 3% a 10% la
probabilidad de sufrir una caida mortal »

77
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CapiTuLo 7
Riesgo hidrico en Jalisco

Fabiola Giovana Amaya Acufia
Arturo Curiel Ballesteros

José Ariel Ruiz Corral

Diversas andlisis muestran que L@ sequia en un contexto de crisis del agua

una sequia meteorolégica lleva a sequia

hidrolégica o agricola, y en su nivel extremo  LOS Criterios para la priorizacion de las subcuencas hidrografi-

o sequia social. Es en esta Gltima donde (a5 CON mayor riesgo hidrico fueran los siguientes:

la condicién climédtica genera conflictos

5’.}5 que van mds allé de los impactos econémicos I Déficit hidrico. Cuando en un terrifario los niveles de pre-
b,; o ambientales. La historia de México sugiere cipitacion son menores que los niveles de evapofranspira-
gi que las condiciones de sequia se presentaron cion potencial pademaos hablar de un déficit hidrico, es decir

en periodos de movimientos sociales importantes, que la canfidad de agua es insuficienfe para igualar a la que

g

pues generaron contextos de hambruna.
Victor Magaiia (2015)

Las subcuencas principales que se encuenfran en el estado de
Jalisco son 73, lo que significa que en éstas los afluentes rea-
lizan aportfes a los cauces principales donde se llevan a cabo
actividades productivas que demandan agua. Los principales
usuarios del agua en Jalisco son el sector agropecuario y las
pablaciones humanas. Por lo tanta, la evaluacion de la vulnera-
bilidad en cuantfo al acceso al agua, es resultado de la relacin
entre la demanda del liquido y su oferfa a nivel de subcuenca,
en el entendida de que la vulnerabilidad se vera incrementada
en la medida en que la demanda se acreciente mas alla de la
oferta que los ciclos anuales de Iluvia proveen (Cardona y Sar-
mienfo, 1989).

la atmdsfera puede contener en forma de vapar [Matveey,
1984]. Esta caracteristica se ve candicionada por el nivel de
escurrimiento en la subcuenca, en donde infervienen la fo-
pografia, la textura del suelo, los almacenamientos de agua
y la cobertura vegetal. Los usas de suelo tienen una influen-
cia directa al modificar el fipoy la superficie cubierfa de ve-
gefacion, lo que permite que las gotas de lluvia modifiguen
su velocidad de impacfo y la capacidad del suelo de reftener
la humedad.

Las regiones Norte y Altos Narte, cuyo clima es semiarido,
presentan niveles bajos de precipitacign y altos de evapofrans-
piracion potfencial, lo que se fraduce en un déficit hidrico, po-
tencializado por el escurrimiento que existe en las subcuencas.
Lo anferior se muestra en las figuras 52 vy 53, donde los resul-
tados pueden ser interpretados como un indicador de amenaza

de sequia hidroldgica.
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7o

Sintoma 26. La regidn Altos Norte, donde
se ubica la cuenca lechera nimero uno

en produccion a escala nacional, tiene

las subcuencas hidrograficas con mayor
vulnerabilidad a la sequia.
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3
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Fotografia, Maria Guadalupe
Garibay Chavez, 2014
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Figura 52.

Niveles de déficit hidrico
en Jalisco por subcuenca
hidrografica.

80

B Demanda de agua. La demanda hidrica principal en Jalisco
proviene de la actividad agropecuaria, se calcula que 56%
del agua se utiliza para riego agricola y actividades pecua-
rias. La demanda del secfor pablico-urbano es la segunda,
del orden de 27% del agua disponible. Ambas demandas de
agua, para la produccion de alimentos y para abastecimien-
fo de los asentamientos humanas urbanas, representan el
consumo de 83% del agua dispanible en el estado (figuras
54,55y 57).
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Al confrastar esfa demanda y el déficit hidrica de las sub-
cuencas, es notoria la vulnerabilidad de la regign de Los Altos,
donde areas de maxima demanda de agua de riego para agricul-
fura se ubican en zonas de alto déficit hidrico.
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Figura 53.
Déficit equivalente de agua

por regiones del estado

Altos Norte Altos Costa Sureste Sur Valles Sierra Liénega Centro Costa Sierra de
norte Sur Sur Occidental Norte Amula de Jalisco.
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Demanda de agua
para riego agricola

en Jalisco.
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Figura 55.

Demanda de agua para
la ganaderia de bovinas
en Jalisco.
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Esta situacion se vuelve mas crifica al analizar la demanda de
agua por parte del sector ganadera.

En la figura anferior se identifica de nueva cuenta que la
region de Los Altas es la de mayor demanda de agua para la
ganaderia, y por ser una zana de alto déficit hidrico fiene una
condicion de alta vulnerabilidad en cuantfo a la produccion de
alimentos. Las subcuencas mas vulnerables se ubican en los
municipios de Jalostofitlan, San Juan de los Lagas, San Miguel
el Alto, Lagos de Moreno, Ojuelas y Encarnacion de Diaz.

La demanda de agua por partfe de los asenfamienfas humanaos
se presenfa en la figura 57.
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Riesgo hidrico en Jalisco

Figura 56.

Relacién demanda/oferta
de agua para la produccién
de alimentos en la regidn
Altos Norte de Jalisco.

Simbologia
Demanda de agua para riego agricola

Demanda de agua para la ganaderia de hovinos

Oferta de agua anual renovahle
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Agotamiento de acuifero que no se renueva con la lluvia
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Figura 57.

Demanda de agua

por las poblaciones humanas
en Jalisco.
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Oferta de agua metedrica en Guadalajara

Demanda de agua de uso urbano en Guadalajara

Déficit de agua en Guadalajara
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Riesgo hidrico en Jalisco

Figura 58.
Demanda/oferta y déficit
de agua en el municipio
de Guadalajara.
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Figura 59.

Vulnerabilidad hidrica

en subcuencas hidrograficas
de Jalisco.

86

Sintoma 27. La zona metropolitana de
Guadalajara demanda mas agua que la que

se renueva por la lluvia, lo que la coloca en
condicidn de riesgo de sequia socioeconémica,
misma que se agrava por los cambios de clima, la

falta de superficies de infiltraciony

el incremento en los escurrimientos.
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I Vulnerabilidad hidrica. La presidn al sistema hidrico por el
exceso de demanda, produce una sequia socioeconomica. En
ofras palabras, la carencia de agua en el sitio no depende
sala de la precipitacion, sino fambién de los niveles de can-
sumo. En el caso de Jalisco, los principales usuarios del agua
(secfor agropecuario y consumao humano) han basado sus ac-
fividades en un esquema de alfa demanda. El resultado de la
relacion demanda/aferta en las subcuencas se representa en
la figura 59.
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Sintoma 28. En la mitad de las regiones

de Jalisco existe una demanda mayor de agua que
la oferta existente, lo que coloca al estado en
una condicion de riesgo por sequia, que

se incrementa con el cambio climatico.
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Oferta

Los sectares que se desarrollan en las subcuencas hidrogra-
ficas con una vulnerabilidad severa, aguda y extrema, estan ex-
cediendo la demanda respecto de la oferta disponible en cuer-
pos de aqua superficiales y acuiferas. Por lo fanfo, confinuar
con este esquema de extraccion agotfara las reservas hidricas,
las que en ofras condiciones permifirian al sistema resistir
ante el peligro de sequia mefeoralggica»

103°0°0"0 102°0°0"0

Limite municipal

Riesgo hidrico en Jalisco

Figura 60.
Demanda/oferta de agua

en las regiones de Jalisco.
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CapiTuLo 8

Los quehaceres para la adaptacidn ante

un clima camhbiante en Jalisco

Arturo Curiel Ballesteros
Silvia Lizette Ramos de Robles

Maria Guadalupe Garibay Chavez

Cualquier territorio se configura y se transforma
en funcién del tipo de relaciones saciales

que se establezcan entre los seres vivos que

lo habitan y entre éstos y la naturaleza.

De esta manera, si las relaciones sociales son

de dominio y explotacién de unos seres sobre
otros y, en general, de los seres humanos

sobre la naturaleza, lo que tendremaos en
abundancia serdn evidencias de destruccidn

de la naturaleza y de una desvalorizacién

(ética y moral] de la vida. De manera muy otra,
si las relaciones entre los seres humanos

y entre éstos y la naturaleza fueran

de respeto y consideracién, lo que tendriamos
serian evidencias de conservacién de la naturaleza
en toda sus expresiones y una alta valorizacién

de la vida y la dignidad de todos los seres vivaos.

Joree RecaLano (2014)
Las regiones prioritarias

A partir de los resultados de la evaluacion de vulnerabilidad re-
lacionada can los diversos usas del suelo en Jalisco, se presentan
las 12 regiones de Jalisco ordenadas con base en una mayar pro-
babilidad de sufrir dafio ante las peligras de incremento de tempe-
ratura, infensidad de lluviay sequia, que reclaman alta prioridad y
urgencia de implementar programas de adaptacion.

Fotografia, Artura Curiel. 2014

Una adaptacién con resultados:
la rendicién de cuentas

Adaptarse al cambio climatico es un llamado mundial desde
1992, cuando Naciones Unidas reconoce, en la Convencign Mar-
co sobre el Cambio Climatico, que los cambios del clima de la
Tierra y sus efectos adversos representan una preocupacion
comdn para la humanidad.

Uno de los principios considerados es que se deberfan fomar
medidas para prever, prevenir o reducir al minimo las causas
del cambio climatico y mitigar sus efecfos adversos. Se plan-
tea que cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, no
deberia utilizarse |a falta de tofal cerfidumbre cientifica como
razén para posponer acciones, famanda en cuenfa que las po-
liticas y medidas para hacer frenfe al cambio climatfico debe-
rian ser eficaces en funcion de los costos, a fin de asequrar
beneficios mundiales al menar costo posible. Para lograr esg,
dichas paliticas y medidas deberian tener en cuenta los distin-
tos confextas sacioecondmicos, ser integrales, incluir fodas las
fuentes, sumideros y dep@sitos perfinentes de gases de efecfo
invernadero y abarcar tados los sectores ecangmicas.

La onu considera que la adaptacion se refiere a la adopcion
de politicas y practicas para generar condiciones que permifan
hacer frente a los efectos del cambio climatico. Adaptacion es
reduccion de vulnerabilidad y por ello es gestign de riesgo.

De manera mas especifica Naciones Unidas (United Nations,
2015] define la adaptacion como el ajuste de los sistemas hu-
manos 0 nafurales frenfe a enfornos nuevos o cambiantes,
como respuesta a estimulos climaficos proyectados o reales,
0 sus efectos, para moderar el dafio o aprovechar sus aspectas
beneficiosos.
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Figura 61. Para Jalisco, los aspectos benéficos del cambio climatico son

Riesgo de sufrir dafio L ~
, : muy escasos e inciertos; no obstante, los dafios son mayares y
a consecuencia del cambio

climdtico en regiones ~ CONnfinuaran en ascenso los niveles de amenaza, por lo que una
administrativas— politica pablica para la adapfacién, que salvaguarde a paoblacion,
de Jolisco. lugares, actividades productivas y ecosistemas, resulta urgente
desde ahora.
La gestion de resigo ante un clima cambiante demanda imple-
mentar el disefio de politicas pUblicas que parfan de establecer
las ideas centrales sobre la vision de la politica, sus fines y
propositos, y delimiten instrumentas, actores y metas por lo-
grar. Estos elementos constituyen la base para el disefio de las

lineas de accion.
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, .
Un Jalisco que responde a los .
impactos actuales del cambio VISION
climatico y se prepara para los
futuros ¢
' ~
S ~
o
S

Un Jalisco que se adapta no sélo

a fravés de tecnologias e ideas
innovadoras, sino con cambios
significativos en politicas de largo
aliento, comporfamiento social e
institfuciones perfinentes.

Fines y
propésitos

Sensibilizar y concientizar sobre ‘

la dimensién del problema del &
cambio climatico, crear evidencia

base y facilitar el acceso a

informacion pertinente.

Desarrollar procesos de construccion '

social '

(incluye sistemas de innovacién/

conocimiento, l

de informacion, productivos, \
capacidad institucional, oy ~
infraestructura y capital humano).

* Académicos
e Agricultores
o Autoridades de gohierno estatal y municipal
e Autoridades legislativas

e Lomunidades organizadas

 Lomunidades vulnerables

e Empresarios

« Ganaderos

* Investigadores

 Medios de comunicacion

« Organizaciones no gubernamentales (ONG]

Los quehaceres para la adaptacién ante un clima cambiante en Jalisco

Un Jalisco que se mantiene
resiliente, sano, productivo y
prospero ante el cambio climatico.

@ Salvaguardar a la poblacian,
lugares, actividades
productivas y ecosistemas, del
incremento de olas de calor,
[luvias infensas, sequias,
incendios y plagas.

Construir redes sociales,
desarrollar capacidades y
fomentar la participaciony la
cohesién sociales.

e Politicos

« Tecnoldgicos

e Educativos

e De comunicacion

« Se atiende a los grupos més
vulnerables

e Los ciudadanos se invalucrany
participan de manera activa en la
reduccion de los efectos negativos del
cambio climatico

e Los asentamientos humanos urbanos
amplian su capacidad adaptativa al
cambio climatico

e Los ferritorios productores de
alimentos amplian su capacidad
adaptativa

« Se protegen los ecosistemas mas
vulnerables

e Los impactos del cambio climatico se

monitorean y enfrentan
Figura b2.

91 Ruta para el diseio
de politicas pablicas para
la adaptacién al cambio
climdtico.
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Figura 63.

Amenazas, actores y criterios para

la adaptacién al cambio climdtico

11cholla.indd 92

en Jalisco

92

Las estrategias de adaptacién ante los
principales peligros

Para la seleccion de medidas de adaptacion se desarrolld la
ruta que se describe en la figura b¢.

Una vez desarrolladas las lineas de accidn para Jalisco, los
resultados fueran los que se refieren en las siguientes paginas.
Es perfinenfe mencianar que las acciones presenfadas son las
que respaldaron los grupos sociales respansables de ejecutarlas.

Amenazas y sus manifestaciones

No se incluyen aquellas acciones que si bien fienen un gran po-
fencial, no recibieron una respuesta favorable de priorizacign
por parfe de los actares. Par ejemplo, en el area de produccion
de alimentos, la importancia de las marcas colectivas para pro-
mover el consumo de los productos locales que reduciran su
praoduccion por cambio climatico, si bien es una idea de alfo
pofencial, no recibid el respaldo del sectar gobierno y/o de los
praductores de alimentos, por lo que ideas como ésta no se in-
cluyen.

. Idenfificacion de las condiciones de amenaza del cambio climatico presentes en Jalisco, asi como de

sus manifestaciones:

Incremento de lluvias
intensas e inundaciones

Incremento de
temperatura

Actores

Sequia
meteorolégica

[I. Identificacion de un listado posible de medidas de adaptfacion para Jalisco ante cada una de las

amenazas, a partir de la realizacion de falleres con la participacion de los siguienfes actores:

- Académicos

- Agricultores
- Jovenes

- Sociedad

Criterios

- Empresarios

- Ganaderos
- Pescadores

- Gohierno

- Propietarios de terrenos forestales
- Propietarios de infraestructura

[1l. Jerarquizacion de las medidas de adaptacién por orden de prioridad e imporfancia,

realizada por los actores antes mencionados.

Evaluacién de medidas con base en los siguientes criterios:

(O Aceptabilidad 3K Efectividad
J/  Viabilidad /\ Sustentabilidad

Costo @ Tiempo al beneficio

@ Motricidad

0:0 Cobeneficios
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Los quehaceres para la adaptacién ante un clima cambiante en Jalisco

A. Adaptacian en los sectores de agricultura

y ganaderia

Criterios que cumple

Desde el gobierno

OV %

Planeacién y ordenacién del territorio para proteger zonas dptimas para la produccion de alimentos.

AV E %

Establecimiento de areas profegidas en parteaguas.

1) @ XS

Comunicacién de riesgos por calor y sequia (alerta temprana].

Evitar el establecimiento y crecimiento de tierras para cultivo y ganaderia en zonas inundahbles y de

LUPY
PRS
sequia.
] “ 0
>R Restauracion de cuencas.

v

Redso de aguas grises.

Al
¢|§

Establecimiento de areas profegidas agropecuarias en zonas donde la produccion es favorable y

sostenible.

Productores de alimentos

Desde los ganaderos

Planfacion de arboles de sombra para el ganado.

@ *%* Reduccion de distancias de traslado del ganado (del lugar de ordefia al pastoreo y al agua).
ped Evitar sobrepastoreo.
ped Cambio de especies de ganado.

Desde los ganaderos y agricultores
v O @5 o Evitar el uso del fuego en terrenos agropecuarios.
A\ @ o Capfacion de agua de lluvia.
/\ 9 Cambio de especies vulnerahles a otras que padezcan menos estrés caldrico.
@ X3 Aplicacién de maferia organica al suelo.

Sequro agropecuario.

Implementacion de un sistema de cooperativa de agricultores y ganaderos.

Desde los agricultores

ped @ o Acolchado de residuos vegetales sobre el suelo agricola.
® * 1) Surcado al contorno (a nivel].
b @3 X Labranza de conservacion.

@ X Diversificacion de cultivos.

@ X2 Abonos verdes.

Cultivos en invernadero.

Cultivar variedades vegetales de ciclo corto.

Cambio de fecha de siembra.
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El clima cambiante. Conocimientos para la adapfacion en Jalisco

B. Adaptacién en los ecosistemas naturales

Criterios que cumple Desde el gobierno

}:{ A@ @ o Conservacion de la conectividad de corredores de vida silvestre —reglamentos de uso del suelo.

O @ 0:0 Alfabetizacion ciudadana para conocer y valorar los servicios de los ecosistemas.

Prescripcion de uso del fueqo.

Evitar fragmentacion y establecimiento de limites en zonas de transicion de vegetacian-reglamento.

Monitoreo en los limites de transicion de ecotonos.

Monitoreo y control de especies invasoras.

3+ @ @»
DDA
@\ 0% | % %* | %

Proteccidn de bosques en suelos de ladera (no cambio de uso del suelo).

Proteccién de humedales y de areas de captacion hidrica.

<
4
A

©

Rehabilitacién de espacios degradados.

4
"

Manejo integral de la cuenca.

Restauracion de manglares.

Profeccién de ecosistemas aridos y semidridos.

Formacion de comités de emergencias.

© 60>

Monitoreo de desertificacion (sus limites).

Desde los propietarios de terrenos forestales

Evitar incendios.

<
0 ©

Manejo de la sucesion incorporando especies locales de mayor resistencia.

Saneamiento forestal.

Captacion de agua de lluvia en el suelo.

o | 0 | 0
[> [> DR

CNCIHCACHCE

Reduccién de evaporacion de humedales mediante planfaciones de arboles de sombra en el perimetro.

}:: Obras de conservacidon de suelos (terrazas).
Acolchados de hojarasca.
< I Rehabilitacion de suelos compactados.

Rehabilitacion de la conectividad de corredores silvestres.

©

L. Adaptacién en los socioecosistemas urbanos

Criterios que cumple Desde el gobierno

3:( A @ Reglamentacion de ventilacion cruzada en toda infraestructura.

A @ 0:0 Rehabilitacién de la infraestructura natural —parques piblicos y areas naturales protegidas.

@ 0:0 Uso de energias renovables por vivienda -reglamento.
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Criterios que cumple

Desde el gobierno

Los quehaceres para la adaptacién ante un clima cambiante en Jalisco

O v

Incremento de arbolado de sombra.

/

Limitacion de la expansion urbana.

/

Establecimiento y conservacion de parques pablicos.

iy
'l~

Construccion de vasos reguladores.

b= JWAN

Recuperacion de cauces urbanos.

DO

Disefio e implementacion del programa de cultura del agua.

©

Monitoreo de afectaciones a la salud por calor.

R Evitar construccion de viviendas en areas con riesgo.

@ Mantenimiento de la red de drenaje.
1 - ,

R Ampliacion de la red de drenaje.
1 o . .

R Construccion de barreras contra inundacién.

=< Limitar crecimiento urbano sobre areas de alta infiltracion.
1 s s

L Restauracion y conservacién de cuencas.

©

Monitoreo y reparacidon de fugas de agua.

O

(aptfacion de aguas pluviales y negras de manera diferenciada para su aprovechamiento.

v

Saneamiento de agua contaminada para reciclarla.

Desde los propietarios de vivienda

slg
-1

A

Hahitaciones con ventilacion cruzada.

2 €<

Parasoles fuera de las ventanas de la hahitacion.

x* O

Aire acondicionado (fotovoltaico).

® ©

Techos color hlanco.

sls
-1

Construccion de vivienda por arriba del nivel maximo de inundacién.

x O

Conservar jardines para la absorcidn.

Instalacién de sanitarios de baja demanda de agua.

Captacion de agua de lluvia.

Abrir ventanas (con mosquitera).

Desde la sociedad

iy
‘|~

Recoleccién de agua.

® 0O

Consumo de bebidas hidratantes.

® O

Regaderas con bajo consumo.
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El clima cambiante. Conocimientos para la adapfacion en Jalisco

D. Adaptacién en el sector del turismo

Criterios que cumple Desde el gobierno

VANO)

Incremento de arboles de sombra.

O v

Eliminacién de confaminacidon del agua en areas turisticas.

v 3R

Vigilancia y ordenamiento.

/©®

Establecimiento de un consejo consultivo turistico que unifique criterios y acciones y les dé

sequimiento.

iy
PR

Limitar crecimiento de infraestructura en areas de inundaciones y humedales.

A

Rehabhilitacién de zonas de captacion con practicas vegetativas.

®

Prondstico del tiempo y sistema de alerfa femprana.

Desde los propietarios

RO

Conservacion de arboles sanos en zonas turisticas.

®0O

Colocacién de bebederos para uso de visitantes.

Planfacion de arboles de ecosistemas originales.

®©

Sustitucion de bafieras por regaderas.

Desde los empresarios

C®H

Calles limpias.

11cholla.indd 96

}:: L Ahorro de agua en instalaciones turisticas.

J * Mayor vigilancia y ordenamiento.

J O Reduccion de la contaminacion del agua.

Disefio y desarrollo de programas de entrenamiento en adaptacién del cambio climatico.

(apacitacion del personal sobre qué hacer en caso de emergencia por ola de calor.

Programas de enfrenamiento en adaptfacion al cambio climatico.

* @ © @

Reciclaje de agua.

E. Adaptacidn en el sector de infraestructura

Criterios que cumple Desde el gobierno
O/ ® ¥ @ Aplicacién de reglamentos de construccion.
O }:: /\ 0:0 Inversion en infraestructura natural para evifar inundaciones e incremento de calor.

O J @ Sefalética de emergencia.

38 /\ || Proteccion de laderas.

O }:: Evitar el uso de fuego.
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11/23/15 1:08 PM



11cholla.indd 97

Los quehaceres para la adaptacién ante un clima cambiante en Jalisco

Criterios que cumple Desde el gobierno
* Establecimiento de zonas de amortiguamiento.
@ Reduccién de tiempo enfre mantenimiento.
* Sistema de comunicacién eficiente sobre dafios a la infraestructura.

Equipamiento de emergencia.

=4
A

Monitoreo de cambio del clima, variahilidad climatica y extremos e impacto en la infraestructura.

Cambio en el disefio de infraestructura.

Incremento de atencion a la infraestructura rural.

Mantenimiento de red de drenaje nafural.

CACIE:IRNIGIENIE 2 ARN

Evitar exposicién a la infemperie de personal de manfenimiento en periodos criticos de presencia de

amenaza.

Identificacion de infraestructura critica en condiciones de riesgo.

Implementacion de rutas alternafivas.

Relocalizacion de infraestructura vulnerable.

@3#® O DG 3¢

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 29. En Jalisco, la recuperacion

de la confianza en la planeacién y en

la accién requladora del gobierno es una medida
indispensable para |a adaptacion al cambio
climatico.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Figura 64.

Mejores medidas identificadas
para enfrentar el incremento de
temperatura en Jalisco.

Figura 65.

Mejores medidas identificadas
para enfrentar el incremento
de lluvias intensas

e inundaciones en Jalisco

98

Medidas para enfrentar el incremento de
temperatura, lluvias y sequias en Jalisco

Planeacion y ordenacion del

territorio para detener el
crecimiento expansivo urbano

Comunicacion e
informacion a la
ciudadania

Entrenamiento en
adaptacién —

Alfabetizacion /

ciudadana

Fomento de un capital
social para la adaptacién

Fomento de un capital social

‘ Reglamento de viviendas
para manfenerlas con

/ temperaturas confortables

Uso de tecnologias solares
__ que ahastezcan de energia
para enfriadores

\ Inversién en

infraestructura natural

Implementacion de un sistema de
informacién, alerfa y monitoreo
de los riesgos ante temperaturas
extremas y olas de calor

Planeacion para la proteccién de
ecosistemas de parfes altas de las

para la adapfacidn \ / cuencas y laderas accidentadas

Diseno de viviendas de reducida
vulnerabilidad a inundaciones \

Tecnologia para
restauracion de ecosistemas

Tecnologia para reqular los
escurrimientos aguas abajo

Planeacion para establecer areas
/ verdes como una fecnologia natural

Planeacién para

/ recuperar cauces

Planeacion para proteccién
s de areas de alta infiltracion

Tecnologia para /

reducir la erosidn

\ Tecnologia para evitar la

compactacion de los suelos

Tecnologia para evitar la
degradacion bioldgica de

los suelos
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Planeacidn para
restauracion de cuencas

Programas de enfrenamiento

para la adaptacion \

Los quehaceres para la adaptacién ante un clima cambiante en Jalisco

Ordenamiento y resfriccion de cambio
de uso del suelo en zonas cuya demanda

/ de agua sea mayor a la disponible

Programa de cultura del agua con indicadores

Proteccidn de areas

basados en acciones realizadas por los
diversos grupos sociales
Fomento de un capital

social para la adaptfacién

Tecnologia para la captacionde
agua verde y azul

Tecnologia para la rehabhilitacion '\

U productoras de alimentos
Proteccion de ecosistemas
aridos y semiaridos

Establecimiento y proteccién
de parques puablicos

P Politica para prevenir

de suelos degradados

degradacion del suelo

Tecnologia para diversificacion de / /

especies productoras de alimento
Sistemas de

comunicacion
y alerfa temprana

11cholla.indd 99

\ \ Tecnologia para el reiso y

i reciclado de agua
Tecnologia para

el ahorro del
agua

Figura 66.

Mejores medidas identificadas
para enfrentar el impacto mayor
de sequias en Jalisco.
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CariTuro 9

Estrategia de comunicacién, cultura

y alfabetizacién en materia de adaptacion

al clima cambiante

Silvia Lizette Ramos de Robles

Arturo Curiel Ballesteros

Observandao los objetivos declarados de

la civilizacién occidental y su pretensidn

de realizarlos, podriamos definir la cultura

como un proceso de humanizacién, caracterizado

por el esfuerzo colectivo por proteger la vida

humana, por apaciguar la lucha por la existencia mante-
niéndola dentro de limites gobernabhles,

por estabilizar una organizacién productiva

de la sociedad, por desarrollar las facultades intelectua-
les del haombre, y por reducir y sublimar

las agresiones, la violencia y la miseria.

HerserT Marcuse (1986)

Para realizar con éxito cualquier accién de adaptacion al cambio
climatico, resulta indispensable implementar una estrategia de
comunicacion para sensibilizar y alfabetizar a la poblacign y/o
a las comunidades anfe esfe problema que fiene dimensiones
diferenfes de otros percibidos por la sociedad, en parfe por
ser global y en partfe por originar milfiples rufas de efectas.
Dichas caracferisticas lo han converfido en una de los proble-
mas de atencion priarifaria dado que no obstante su gravedad,
la capacidad adapfativa se ve disminuida cuando las personas
no dimensionan sus consecuencias (la relativa percepcion del
riesgo del cambio climatico), afectando la motivacion para la
actuacién cuando prevalecen ideas como:

Musings in color, 2013
60" de diametro

Klari

copyright Klari Art
www.klariart.com

B Espocoloquese puede hacer ante este problema maydsculo.

I Hay ofros problemas con mayor severidad, peligrosidad y
urgencia.

I Labaja probabilidad de que pase algo severo que expanga a
la gente de manera directa.

I No hay experiencia personal que se fenga con sifuaciones de
riesgo similares.

I Se acepta con mayor facilidad la abstraccion del riesgo que
la personalizacion del mismo: “Nunca me sucedera a mi". 5i
se considera que algo malo va a pasar, se cree que le ocurrira
a alguien mas, pero no a la propia persana.

I La genfe ignora la evidencia que es confraria a sus creen-
cias. Aun cuando se le muestra evidencia explicita, rechaza
la posibilidad de ocurrencia de un evenfo amenazante

I Lagenterealmente cree en sus hahilidades para respander a
desastres y suprime las medidas precautforias.

B Siunaaccion preventfiva implica cambios esfructurales en el
estilo de vida, es rechazada o ignorada (Grothmann y Patt,
2005; Urbina, 2006; Nelsan, 2007). De esta manera, uno de
los pafrones de ajuste mas frecuentes consiste en no hacer
naday enfrentar las pérdidas. Esto tiene que cambiar.

Una estrafegia de comunicacion para la adaptacion debe partir
de reconaocer que para el piblico, la adapfacion no es una prio-
ridad; el cambio de esta percepcion representa el refo a lograr.
En resumen, los infereses son hacia ofros acuerdas, por ejempla,
seguridad hidricay alimentaria, educaciony salud pablica. Al res-
pecto, en 2014, ante la prequnta “¢Qué necesita para vivir bien?”,
2,400 jaliscienses respandieron a la encuesta de Jalisco Cdma Va-
mos (2015) mencionando que lo que necesitan es dinera (21%) y
trabajo remunerado (18%). £l 14% menciond salud, 2.4% terminar
estudios y 1.3% alimenfacion diaria. Los problemas ambientales
apenas llegaron a 1.1% cuando se respandit que para vivir bien se
necesifa sequridad en el acceso al agua.
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El clima cambiante. Conocimientos para la adaptacion en Jalisco
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En funcién de esta complejidad planfeamos que la comunica-

Sintoma 30. En Jalisco, el cambio climatico cion para la adapfacian tendria que verse desde varias temas,
no es un problema percibido como prioritario, los que se esquematizan en la siguiente figura.

por lo que una es’rra’regia de adap’racién requiere Oichos femas fienen varios objetfivos y actores articulados
un programa de alfabetizacién en el tema, alrededor de la estrategia.

asi como implementar acciones para el
fortalecimiento del capital social en
el estado.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. Desastre

v

Figura 67.

Temas constituyentes de una
estrategia de comunicacian para la
adaptacién al cambio climdtico en
Jalisco.
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Estrategia de comunicacidon, cultura y alfabetizacién en materia de adaptacién al clima cambiante

Pasos para planificar la comunicacion

Andlisis de la problemdtica en Jalisco y del rol de la
comunicacién

¢En qué tipo de localidad cree usted que el cambio climatico tendra
mayares consecuencias negativas?

Valoracion ciudadana Valoracion de expertos

70% grandes ciudades 90% areas agropecuarias de Altos Norte
20% pequefios poblados 80% grandes ciudades

%

100 alreas agropecuarlas
90 o—

80

EXpertgs

grandes ciudades |

70

60 <
50 o

40 o

30

20

0 pequefios poblados

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 31. Los jaliscienses coinciden

con los expertos, en que son las grandes
ciudades donde se tendran mayores
consecuencias negativas del cambio climatico;
pero la ciudadania no percibe el riesgo

en las areas productoras de alimentos.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Figura 68.

Percepcién experta y ciudadana
sobre las localidades en Jalisco
donde el cambio climdtico tendrd
mayares cansecuencias.
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¢Cuales considera que seran las principales consecuencias

39% aumento de la contaminacién
20% cambio en la femperatura
12% falta de agua

5% sequias mas prolongadas

9% desastres naturales

4% inundaciones

negativas del cambio climatico?

Valoracion ciudadana Valoracién de expertos

85%
83%
713%
66%
60%

[luvias inftensas
inundaciones

sequias mas prolongadas

heladas
olas de calor

9

05 /./

inunda

ciones

%
100
areas agropecuarias
90
80
70 et
60
5o camhbio de
temperatura: -
49 | oladecalory sequias
heladas
30
Sy
20 qg%%
Se
10 s
"1, @
0

Figura 69.

Percepcién experta y ciudadana
sobre las principales consecuencias
negativas del cambio climdtico

en Jalisco.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sintoma 32. Los jaliscienses coinciden con
los expertos, perciben que los cambios de
temperatura son una consecuencia del clima
cambiante; pero en el caso de sequias e

inundaciones los ciudadanos no perciben lo que

estd sucediendo.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Valoracién ciudadana Valoracion de expertos

68%
64%
57%
52%
51%
49%
47%
40%
39%
27%
2%

®

Estrategia de comunicacidon, cultura y alfabetizacién en materia de adaptacién al clima cambiante

¢En qué formas el cambio climatico le ha afectado?

afectacién por rayos UV
enfermedades respiratorias mas frecuentes
afectacién en los ojos
enfermedades estomacales
enfermedades de la piel

escasez de agua o sequias
afectacién por lluvias severas
inundaciones en la zona donde vive
mayores gastos de proteccion
desabasto de alimentos

mayor estrés

31%
20%
16%
16%
14%

enfermedades cardiovasculares

enfermedades y transtorno neuroldgico

asma y alergias respiratorias

ola de calor

enfermedades de transmisidn alimentaria y nutricién

%

100

90

80

70

60 ’\
/ N\

50 /

N

40

enfermedades
respiratorias

enfermedades
cardiovasculares

30 /
/

pd

20 ___________7Z1———~——“‘I':::———————‘—__‘—>
10 - estrés

caldrico )
0 estrés
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Sintoma 33. Los jaliscienses coinciden con

los expertos, identifican que las enfermedades
respiratorias son un efecto del clima cambiante;
pero los ciudadanos no perciben los efectos en
efermedades cardiovasculares, que son las mas
relacionadas con los cambios de clima.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Figura 70.

Percepcién experta y ciudadana
sabre las principales afectaciones
ocasionadas por el cambio
climatico.
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Ciclo de planificacién de la comunicacidn 1. Seleccién de los grupos meta/
audiencias y de los actores
clave

e Acfores que oforgan permisos,
aprobaciones y apoyo financiero.

o Acfores que son afectados
directamente por las actividades

de la organizacion

11. Evaluacion

10. Monitoreo

9. Realizacion

8. Hacer un presupuesto
de las actividades

Figura 71.
Puntos clave en el ciclo
de la planificacion y realizacidn 7. Planificacign
de una estrategia de camunicacién [en términos de hitos y

en materia dg Uda.ptar:‘ién acﬁvidades]
al cambio climatico.
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6. Organizacidn de la
comunicacién e informacién
para los socios

Formatos:

e Anuncio piblico

e Aplicaciones para telefonia

movil/sms

2. Definicién de los ohjetivos de

la comunicacion

e Acceso ainformacién

e (ambio de comportamiento

e (ambio de politica

e (onstruir redes sociales
(redes informativas, redes de
conocimiento, comunidades de
practica, redes de trabajo para
el desarrollo de tareas, redes
de frabajo para propésitos
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Asamhblea comunitaria e Realities
Diarios y semanarios o Pasteres
locales e Redes sociales
Discusidn e Talleres
Documentales e Teatro

Grupos de discusion e Videos

Publicaciones

especificos, redes para el camhio
social, redes de generacién de
cambios)

Crear capacidades .
Crear evidencia base

Dar voz a grupos sociales
Generacion de ingresos por .
indicaciones geograficas

Incrementar la resiliencia

Participacién ciudadana

Sensihilizacion

5.

3.

Seleccidn de los medios de o Material digital

comunicacién e Radio
Comunicacién interpersonal e Telefonia movil
Impresos e Television
Internet

4. Definicion de los mensajes

e (06mo disminuir el cambio
climatico, 31%

e (uédles son las causas del cambio
climatico, 17%

e (dmo reducir los efectos
negativos del cambio climético,
14%

e (uédles son las acciones
individuales de prevencion ante
el cambio climético, 10%

Desarrollo de la estrategia y

seleccion de socios:
Académicos-cientificos
(19-51% de confianza]
Apoyo exfranjero
Comunidades organizadas
(16% de confianza)

Gohierno (2% de confianza)
Incubadoras de empresas
Medios de comunicacién
(33% de confianza para televisidn]
onG (39% de confianza)

Pares extranjeros
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Par altimo, es imporfante reconocer que las actores cansi-
derados indispensables para el desarrollo de las tareas para
atender las consecuencias adversas del cambio climafico se
resisfen a realizar algunas acciones. Por ejempla, la mayaria
de los productares de ganado vacuno y de los agricultores de
mafz manifesfaran no estar dispuestas a cambiar de especie. La
poblacion en su gran mayoria no acepta disminuir su consumo
de carne de vacuno. Eso quiere decir que aun cuando son bue-
nas medidas de adaptacian, su adopcién no seria a corfo plazg,
sino hasta que se brinde informacion de calidad y oportuna que
aparfe un canacimiento que sea capaz de incidir en la foma de
conciencia y en la deferminacign de las acciones fundamenta-
das que conduzcan a su hienestar.

No obstante, urge iniciar medidas de adapfacion dado que
de lo confrario seguiriamaos pagando los costos en vidas y pa-
trimonio personal y social que se pierden afio tras afio. Estas
medidas por instrumentar en el marco de politicas piblicas de-
beran considerar fareas en educacion con conocimiento de lo
que sucede en el ferritorio donde se vive, se frabaja y se recrea.
También, recuperar la confianza en la planeacion efectiva del
ferritorio para arribar a fufuros con menos pérdidas que las
actualesy con ganancias en calidad de vida y bienestar. Ademas
del reemplazo y consumo de tecnaologias innavadoras, sequras
y efecfivas, y la evaluacion de la hecho.

Una tarea, también indispensable, es desarrollar un progra-
ma de alfabetizacion sobre cambio climatico. Esta demanda ha
sidoun llamado tanfo infernacional camo lacal al recanacer que
la educacion es una de las principales esfrategias para hacer
frente a las consecuencias adversas del cambio climatico. De
acuerda can la American Assaciafion for the Advancement of
Science (2010), la alfabetizacion sobre cambio climatico debe
promaver que los individuos: comprendan los principios esen-
ciales del sistema climatico de la Tierra, sepan cémo acceder
y seleccionar informacion cienfifica y confiable sobre el clima,
fengan capacidad para comunicar ideas sobre el climay el cam-
bio climatico de manera significafiva, sean capaces de fomar
decisiones informadas y responsables con respecto a las accio-
nes que pueden afectar el clima.

En México [y en consecuencia en Jalisco), la implementacion
de procesos de educacion en fornao al cambio climatico es una
accion relaftivamente recienfe y enfocada principalmente a las
instituciones de educacian formal (educacion bésica, media su-
periar y superior); no obstante, gran parte de los grupos iden-
tificados como los mas vulnerables en nuestro estado [ganade-
ros y agricultores) no estan en procesos educativos formales
y su grado de escolaridad se concenfra principalmente en las
niveles de educacign primaria y secundaria.

Como ejemplo podemos comentar los resultados de un estu-
dio diagnostico en torno a la capacidad adapfativa de los pro-
ductaores de leche de vacuno en Los Altos de Jalisco, cuya edad
proamedio es de 51 afios. El estudio muestra que la mayoria sélo
fermin6 la primaria.

Las evidencias de cambio climatica que mas perciben son:
cambio en el comportamienfo de culfivos y animales, sequido
de aumento de acantecimientos extremas (como la sequia) y
aumento de la temperaftura. No obstante, no tienen una clara
idea de en qué consiste el cambio climafico, de donde surge y
mucho menos de la relacion que fiene con las actividades hu-
manas (Barbosa, 2013].

Por ofra partfe, el diagnéstico permitig idenfificar que para
los ganaderos no existe informacion especifica sobre las rela-
ciones y/o impactos del cambio climatfico con su actividad. La
mitad de los enfrevistados comenté que la poca informacion
sobre cambio climafico la ha escuchado principalmente en la
television, que transmite para el pablico en general. De los en-
frevistados, 16.7% comentaran no haber escuchado informa-
cion sobre cambio climatico.

Existen indicios de la identificacion del cambio climatico a
nivel local, pera laidea no esté fotalmente desarrollada. El 30%
de los enfrevistados dieron ejemplos especificos locales, sin
embargo, 70% no hicieron comentarios sobre evenfos locales
que asocien al cambio de clima. Hace falta reforzar el conoci-
miento sobre las consecuencias a nivel local.

Dada la carencia de informacién especifica y perfinente, las
acciones de adaptacion que estan desarrallando son dispersas
y su mayoria carece de fundamentas cienfificos, por lo tanto
muchas no resultan exitosas.

Casas coma estos san frecuentes en nuestro estado; es decir,
gran parfe de grupos o comunidades afectadas por el cambio
climafico suman un grado mas de vulnerabilidad al no contar
con la alfabefizacion necesaria sobre el fema, que les permita
tomar medidas de adapfacian perfinentes.

Por ofra parfe, para el caso de los procesos de educacian
formal, reconocemos que los temas relacionados con el cambio
climatico forman parfe de los propgsitos de la alfabefizacion
cienfifica y curricularmente en educacion bésica se abaordan
dentfro de asignaturas camo: explaracion de la naturaleza y la
sociedad, ciencias nafurales, geografiay ciencias. No obstante,
parece que aln no se logran sus proposifos en tarno a la al-
fabetizacion cienfifica, dado que el desempefio de las nifios y
jévenes fanto de Jalisco como de México no es bueno.
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Una de las evaluaciones que nos permiten analizar el grado
de alfabetizacian cienfifica de los jovenes es el examen inter-
nacional disefiado por la Organizacién para la Cooperacién vy el
Desarrollo Econémicos (ocoe) denominado pisa?, el cual se aplica
a esfudianfes de 15 afios de edad, que para el caso de México
estan en el dIfimo grado de secundaria o en el primero del ba-
chillerato aproximadamente. Esta evaluacion dedica una de sus
ambitos a la ciencia, es decir, a valorar las competencias cien-
fificas de los jovenes en forno a temas como: salud, recursas
naturales, medio ambiente, riesgos y fronteras de la ciencia y
la tecnologia. En este sentido y dada la relacign fan cercana
enfre dicho femas y el cambio climafico, los resultados de la
evaluacion permiten un acercamiento al grado de alfabetiza-
cion en forno al cambio climatico.

Los reactivos de dichos examenes evaltan campetfencias de
los jovenes en la resolucion de problemas, y su desempefio se
mide por niveles, sienda el nivel 0 el menary el b el mayor. Los
estudiantes ubicados en nivel 6 (mas de 707 puntos) pueden
identificar, explicary aplicar el conocimiento cientifico de ma-
nera consistente en diversas situaciones complejas de la vida
real. Relacionan distinfas fuentes de infarmacian y explicacian,
y utilizan evidencias provenientes de esas fuenfes para justi-
ficar sus decisiones. Son capaces de demostrar clara y consis-
fenfemente un pensamienfo y un razanamienta cientifico avan-
zado, y demuestran disposiciGn para usar su comprension en
la solucion de sifuaciones cienfificas y fecnoldgicas inusuales.
Utilizan el canacimienfo cientifico y desarrallan argumentos
que sustentan recomendaciones y decisiones cenfradas en con-
textas persaonales, sociales o glabales.

Estas compefencias disminuyen conforme a cada nivel hasfa
llegar al nivel 1 (de 335 a 409 puntas); los estudiantes cuyos
resultfados carresponden a este nivel fienen un conocimiento
cienfifico tan limitado que solo puede ser aplicado a unas po-
cas situaciones familiares. Los estudiantes que obfuvieron un
punfaje que los sitda por debajo del nivel 1 son incapaces de
realizar el fipo de tarea mas basico que busca medir pisa.

Los resulfados de la prueba pisa panen en evidencia que los
jovenes de Jalisco tienen un nivel de desempefo muy bajo, ya
que en la evaluacian del 2012 37% de estudianfes se concen-
fraron en los niveles 0y 1, 39% en el nivel 2, 20% en el nivel 3
y s6lo 4% alcanzaron el nivel 4 (que es el considerado como mi-
nimo deseable); los niveles 5y b les fueron inalcanzables. Esta
sifuacion pane en evidencia que las competfencias cienfificas
de los jovenes s@lo pueden ser aplicadas en pocas situaciones
conacidas de la vida cotidiana.

¢ Programme for Infernational Students Assessment.

®
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En funcidn de esfos resultados concluimos que, no obsfante
que el cambio climatico es un tema que forma parte de la alfa-
betizacion cienfifica y que aparece como confenido de esfudio
en la educacion basica, sus resultados no son los esperados.
En consecuencia, consideramos necesario atender el problema
mediante varias esfrafegias:

B Un anélisis curricular que permita valorar la congruencia y el
pesa que denfra de los planes de estudio oficiales se le esta
dando a dicha fematica.

I Las maneras como se frabaja en el aula.

Los posibles apoyas extfracurriculares que permifan forta-
lecer su esfudio a fravés de experiencias didacticas y/o fa-
lleres especificos para la poblacian jalisciense que cursa la
educacion basica.

I Experiencias potencialmente alfabetfizadoras en las que los
estudiantes perciban de manera directa las implicaciones
del cambio climatico en su vida cotidiana y fengan la capa-
cidad de fomar decisiones fundamentadas cientificamente
tanfo para mitigarlo como para la adaptacion a él.

I Una educacion basada en el lugary la comunidad, en la que el
enforno natural y social sea el punfo clave para el disefio de
las situaciones de ensefianza y de aprendizaje.

B Cursos que puedan ser implementados en las cenfros esco-
lares o fuera de ellas, en ferritorios tipo, donde se idenfifi-
quen de manera directa las evidencias del cambio climatico
anivel local.

Tanto los procesos de educacion formal camao los de no for-
mal e informal comparten la finalidad de confribuir a que los
individuos se desarrollen de manera integral y aumenten su
calidad de vida a partir de un mejor desempefio en la sociedad
en la que viven. En este sentido, la educacign enfocada al cam-
bio climatico debera ayudar a que los individuos idenfifiguen
de manera clara y practfica tanfo sus manifesfaciones coma sus
consecuencias denfro de la vida cotidiana, y confribuir a gue
actten de manera eficiente y fundamentada.
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En este senfido y de acuerdo con la investigacidn realizada
en este campo, asi camo con las recomendaciones de la National
Science Teachers Association (2007], los procesos cuya finali-
dad gire en forno a la alfabetizacion en cambio climatico deben
considerar las siguienfes sifuaciones:

B Partir de los infereses y curiosidades de quienes aprenden
(nifios, adolescentes, adultos), y de sus actividades cotidia-
nas. Vincular los contenidos abordados vy las actividades de
los sujefos que aprenden.

I Implementar un abordaje inferdisciplinario y no solo limi-
tado a principios fisicos, quimicos y biclégicos, sino a las
implicaciones de carfe cultural, econémico y social que tiene
el fema.

B Realizar abordajes glabales y locales para analizar sinfamas
y evidencias en los diferentes confextas.

I Llevar a cabo actfividades practficas y directas en los sifios
afectados. Analizar datos y evidencias observables de los
problemas. No limitarse a lo tedrico.

I Disenary efectuar estudios socialmente pertinentes.

Para el desarrollo de cualquier pragrama de alfabefizacign
siempre es necesario un diagnostico en farno a los conocimien-
tos y/o ideas del grupo destfing, ya que sin ello la efectividad
del programa puede disminuir o bien, no fener el éxito espera-
do. Por fanto, anfes de disefiar cualquier temario es indispen-
sable hacer un sondeo de ideas previas, experiencias y cono-
cimienfos. Esto serd un paso indispensable para determinar la
perfinenciay eficacia de las acciones alfabefizadoras.

Seria un error hacer un listado de femas o actividades a par-
fir de hipotesis imaginarias sobre lo que saben o na saben, asi
como de las sifuaciones que para ellas son potencialmente al-
fabefizadoras »
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